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บทคัดยอ
แอนิเมชัน 3 มิติ เปนการตูนที่ถูกสรางขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอรกราฟก มีสีสันสวยงามเพ่ือดึงดูดความสนใจ แตแอนิเมชัน
ในปจจุบันไมไดออกแบบมาเพ่ือกลุมคนท่ีมีปญหาดานสายตา โดยเฉพาะกลุมคนตาบอดสี ที่ดวงตาไมสามารถแยกคาสีได 
แตตองการการรับชมส่ือบันเทิงท่ีเขาถึงงายอยางแอนิเมชัน สงผลกระทบตอการรับชม การพัฒนาคาสีที่ออกแบบสําหรับคน
ตาบอดสีจึงจําเปนอยางยิ่ง การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค ดังนี้ 1) เพื่อวิเคราะหหาคาสีจากโมเดล 3 มิติ สําหรับคนตาบอดสีแดง
และเขียว 2) เพื่อพัฒนาการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง ตาบอดสี ณ ไรพริก 3) เพื่อประเมินคุณภาพการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ

ที่พัฒนาขึ้น 4) เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางหลังการรับชมการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี 
ไดแก 1) แบบทดสอบแยกคาสีโมเดล 3 มิติ สําหรับตาบอดสีแดงและเขียว 2) การตูนแอนิเมชัน 3 มิติ 3) แบบประเมินคุณภาพ

การตูนแอนิเมชัน 3 มิติ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยางหลังการรับชมการตูนแอนิเมชัน 3 มิต ิกลุมตัวอยางที่
ใชในการวิจัยคือ คนตาบอดสีแดงและเขียวจากโรงพยาบาลมหาสารคาม จํานวน 5 คน ขอมูลจากแผนกผูปวย ประจําป พ.ศ. 
2555 ดวยวิธีการเลือกแบบเจาะจง
 ผลการวิจัย พบวา การประเมินประสิทธิภาพของการตูนแอนิเมชันสําหรับใชกับคนตาบอดสี โดยผูเชี่ยวชาญมีผลการ

ประเมนิโดยรวมอยูในระดบัดมีาก กลุมตวัอยางคนตาบอดสแีดงและเขยีว สามารถแยกคาสจีากการรบัชมการตนูแอนเิมชนัไดดขีึน้ 
โดยรวมอยูในระดบัดมีาก เน่ืองจาก สามารถแยกคาสตีางๆจากการรับชมการตนูแอนเิมชนัไดโดยตรง คาสีพเิศษชวยเพิม่ความ

สามารถในการแยกแยะสิ่งตางๆจากฉากและตัวละครใหชัดเจนยิ่งขึ้นดังนั้น คาสีพิเศษที่ใชกับการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ ที่พัฒนาขึ้น 
สามารถนําไปใชกับคนตาบอดสีแดงและเขียวไดอยางมีประสิทธิภาพ

คําสําคัญ : การตูนแอนิเมชัน 3 มิติ ตาบอดสี การแยกคาสี

Abstract
3D animation which is cobrful and attractive, usually involves a  cartoon that has been created with computer graphic 
software. Unfortunately, the current form of animation does not support the blind, especially color-blind people whose 

eyes are unable to classify colors. 
 While these color-blind people also want to enjoy watching 3D animation as normal people, the development 
of suitable colors for these people is lagging. The research tools used in this study comprised 1) a 3D model color 
classifi cation test form for the participants’ with red-green color blindness; 2) a 3D animation cartoon created and 
developed by the researcher; 3) an evaluation form to affi rm the quality of the 3D animation cartoon; and 

4) a participant’s satisfaction evaluation form. Meanwhile, the sample group consisted of 5 people with red-green color 
blindness from Mahasarakham Provincial Hospital who were selected by purposive sampling technique from the 
patient’s profi les recorded in 2012. 
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 The fi ndings suggest that the expert’s evaluation of the 3D animation for the colorblind people was rated 
highly affirming its effectiveness to support the blind. Amongst those red-green color blind people, the 
participants gained better ability to classify those two colors after watching the animation, rated with a very high score. 
That is, the participants were able to accurately classify certain colors from one another as the developed colors helped 
enhance their ability to clearly separate the colors from the settings and cartoon characters. Therefore, the 
specially developed colors used in the 3D animation perfectly support red-green color blind people to see things
better.

Keywords: 3D animation cartoon, color blindness, color classifi cation

บทนํา
ตาบอดสีเปนความผิดปกติอยางหนึ่งจากดวงตา เกิดขึ้นจาก
การมีจํานวนเซลลโคน ในจอประสาทตานอยกวาคนท่ัวไป 
ปญหาดังกลาวจะสงผลตอการ แยกแยะสีที่มีโทนสีใกลเคียง
กนั1 ผูทีม่อีาการตาบอดสีจะมองเห็นไดเปนปกติ แตจะมีความ
ผิดปกติในเร่ืองของการแยกสี โดยทั่วไปจะมี 2 กลุม คือ 
กลุมตาบอดสตีัง้แตกาํเนดิซ่ึงเปนโรคทางพนัธกุรรมพบมากใน

ผูชายรอยละ 7 และผูหญงิพบรอยละ 1 ชนดิท่ีพบมากท่ีสดุคือ
ตาบอดสีแดงและสีเขียว ผูปวยจะแยกสีแดงและสีเขียวออก
จากสีอื่นๆ คอนขางลําบาก2ลักษณะอาการตาบอดสีสวนมาก

มักจะประสบปญหาในการแยกคาสีที่มีความใกลเคียงกัน แต
ยังมองเห็นสีเหลานั้นและสามารถบอกได เชน ผูที่ตาบอด
สีแดงยังมองเห็นสีแดงและบอกถูกวาเปนสีแดง ผูที่ตาบอด
สีเขียวยังสามารถมองเห็นสีเขียวและบอกวาเปนสีเขียวได

ถกูตอง แมวาจะมองเห็นสแีดงและเขยีวผดิไปจากคนอ่ืน ทัง้นี้
เพราะไดรับการเรียนรูและจดจําจากประสบการณในวัยเด็ก

วาสีที่พบเห็นคือสีอะไร 3 นอกจากปญหาการมองเห็นสีที่

บกพรองของผูทีม่อีาการตาบอดสี ยงัสงผลตอสถานการณทีส่ี

มีสวนเกี่ยวของในการตัดสินใจ เชน การตัดสินใจวาผลไมนั้น

สุกหรือใกลสุก การเลือกสีเสื้อผาผิดไป การเลือกหยิบเม็ดยา
ผดิชนิดผดิสเีนือ่งจากการแยกคาสทีีผ่ดิเพีย้น ทาํใหเกดิความ
เขาใจผิดตอการนํามาบริโภค แมแตการขับรถในบางประเทศ

จะไมออกใบขับขี่ใหผูที่มีตาบอดสี เนื่องจากกลัววาจะมอง
สัญญาณไฟจราจรและไฟทายรถยนตไมชัดเจน4 หรือคน

ตาบอดสีกับการทํางานดานคอมพิวเตอรกราฟก ซึ่งงานดาน
นี้จะเก่ียวของโดยตรงกับสี การผลิตงานสวนใหญจะเปนงาน
ดานสือ่ทีพ่ฒันาจากโปรแกรม เชน การออกแบบสือ่มลัติมเีดยี

และการตนูแอนเิมชัน สทีีเ่ลือกใชในการลงพ้ืนผวิวตัถ ุ(texture) 
จะมีคาความเขมสี (Brightness) ที่แตกตางกันออกไปเชน คา
สี RGB จากโปรแกรม Photoshop จะมีคาความเขมสีที่ 0 – 
255 แตเน่ืองจากคนตาบอดสีแดงและเขียวมองเห็นสีไดตาง
จากคนปกติ จึงสงผลตอการเลือกใชสีที่ถูกตองหรือเลือกสี

ผิดเพี้ยนไปผลิตการตูนแอนิเมชัน 

 การตนูแอนเิมชนั คอื การสรางภาพ เคลือ่นไหว ดวย
การนําภาพนิ่งมาเรียงลําดับกันและแสดงผลอยางตอเนื่อง

ทาํใหดวงตาเห็นภาพท่ีมกีารเคล่ือนไหวในลักษณะภาพติดตา5 

การตนูแอนเิมชนัมี 2 ลกัษณะ คอื การตนูแอนเิมชนั 2 มติแิละ 
3 มติ ิการตนูแอนิเมชนั 2 มติจิะมีลกัษณะเปนภาพเคล่ือนไหว

ในมุมกวางและมุมสูง มีสีสันชัดเจนไมซับซอน สวนการตูน
แอนิเมชัน 3 มิติจะมีลักษณะเปนภาพเคลื่อนไหวในมุมสูง มุง
กวางและมุมลึก ขั้นตอนการทําซับซอนมากกวาแบบ 2 มิติ 
ภาพจะดูเปนมติสิวยงาม มแีสงเงาท่ีชดัเจน 6 สาํหรับคนตาบอด

สีแดงและเขียว การชมการตูนแอนิเมชันทั้งสองแบบน้ันจะมี
การมองเห็นสีที่แตกตางกัน โดยสีของการตูนแอนิเมชันในรูป
แบบ 2 มิติ จะมองเห็นสีไดชัดเจนเนื่องจากไมมีแสงเงา ความ
ลกึ ทาํใหสามารถแยกแยะสีของภาพไดพอสมควร สวนการตนู
แอนิเมชัน 3 มิติจะมีรูปแบบสีที่ซับซอนมากขึ้น เพราะมีแสง
และเงาเปนองคประกอบ ทําใหฉาก สภาพแวดลอม ตัวละคร
และสวนประกอบอื่นๆ มีสีกลมกลืนกันมากจนแยกสีที่มีโทน

ใกลเคียงกนัไดยากสงผลตอการรบัชมของคนตาบอดสแีดงและ

เขยีว แมวาปจจบุนัจะมีโปรแกรมสําหรับปรบัเปล่ียนสภีาพให

เหมาะสมกบัคนตาบอดส ีหรอืแผนทดสอบตาบอดสใีนรปูแบบ
ตางๆ 7 ทั้งนี้การทดสอบยังจํากัดเฉพาะภาพน่ิงหรือภาพ 2 
มิติ จากสภาพปญหาขางตน ทําใหคนตาบอดสีมีขอจํากัดใน
การแยกคาส ีทัง้สจีากสิง่รอบตวัและสจีากการตนูแอนเิมชนัที่
ผลิตมาสําหรับคนปกติรบัชมเทานัน้ ภาพจากการตนูแอนิเมชัน
บางเรือ่งมคีวามละเอยีดของสทีีก่ลมกลนือยางมากเปนปญหา

ตอการรบัชมของคนตาบอดสแีดงและเขยีว หากมกีารผลติสือ่
เหลานั้นท่ีใชคาสีที่โดดเดนมากข้ึน โดยสีดังกลาวผานการ
วิเคราะห ออกแบบ ใหมีความเหมาะสมกับการรับชมของคน
ตาบอดสีแดงและเขียว กจ็ะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับชม
การตูนแอนิเมชันไดดีมากยิ่งขึ้น

 จากประเด็นปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ี

จะศึกษาการวิเคราะหแยกคาสโีมเดล 3 มติ ิเพือ่ประยุกตใชใน
การตูนแอนิเมชัน 3 มิติ ซึ่งคาสีทีไดจากโมเดลจะสามารถนํา
ไปประยุกตใชในการลงพื้นผิว (texture) เพื่อพัฒนาโหมดการ
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รบัชมท่ีมคีาสทีีเ่หมาะชมกับคนตาบอดสีแดงและเขียว ชวยให
แยกคาสีไดเพิ่มประสิทธิภาพในการรับชมไดดียิ่งขึ้น

ทฤษฏีและงานวิจัยทีเกี่ยวของ
 Colin Egan8 กลาววาอาการตาบอดสีแบงออกได 
3 ชนดิ คอื ตาบอดสแีดง สเีขยีว และสนีํา้เงนิ เกดิจากความผิดปกติ
ของเซลลโคนหรือเซลลรปูกรวยรับแสง สงผลทําใหการรับรูคา
สตีางๆ ไดแกสแีดง สเีหลอืง สเีขยีว และสนีํา้เงนิจะลดลงอยาง
มากเมื่อเทียบกับภาวะปกติ ผูที่ตาบอดสีชนิดตางๆ จะสับสน
ในเรื่องแยกแยะโทนสีที่ใกลเคียงกัน เชน สีแดง สีสม และสี
เหลืองท่ีอยูใกลเคยีงกัน หรือจะเปนสเีขยีว สนีํา้เงิน ทีม่องเห็น
เลื่อนลาน หรืออาจมองไมเห็นเลย  

Figure 1 Colors Perceived by Color Blinds (http://im-
ueos.blogspot.com/2010/11/physiology-of-
vision.html

ทฤษฏีการรับรูทางสายตา
 นนทิชา ถาวรไพบูลยบตุร9 ไดกลาวถึงทฤษฎีทีเ่กีย่ว
ของกับการรับรูทางสายตา ดังนี้
 1)  ทฤษฏพีฒันาการ (Developmental Theory)
 

 
 
 

 
 

  
 
 
 
 

Figure 2  Developmental Theory (Warren,1993 อางใน 
Kramer & Hinojosa, 2010)

 Warren 10 ไดเสนอแผนภาพแสดงพัฒนาการ ดาน
การรับรูทางสายตา เพือ่เปนประโยชนในการประเมนิ และการ
บําบัดตามลําดับที่ถูกตอง ขั้นตอนของการพัฒนาจะเริ่มตน
จากฐานดานลางแลวจึงตอยอดไปสูความสามารถท่ีสูงข้ึนไป 
มีความหมายดังนี้ 
 -  Visual fi elds คือ ชวงการมองเห็นท้ังหมดของ
สายตา 
 -  Visual acuity คอื ความสามารถในการสงส่ิงทีม่อง

เห็นไปยังสมองเพื่อแยกแยะไดอยางถูกตอง 
 -  Visual attention คือ ชวงความสนใจในการมอง 
ภาวะความตื่นตัวและมีสมาธิกับส่ิงที่มองเห็น 
 -  Scanning คอื ความสามารถในการมองเหน็สภาพ
แวดลอมตางๆอยางรวดเร็วและสามารถจดจําภาพที่เห็นน้ัน

ไดดวย 
  -  Pattern recognition คือ ความสามารถในการ
เก็บขอมูลที่ไดจากการมองเห็น เชน สี รูปทรง 
  -  Visual memory คือ ความสามารถในการจดจํา
และเรียกเอาความจําจากการมองเห็นออกมาใชได 
  -  Visual cognition คือ ความสามารถในการ
จัดการกับขอมูลที่ไดจากการมองเห็นไปบูรณาการรวมกับ

ขอมูลที่ไดจากการรับรูอื่นๆ

 เกียรติศักดิ์ ฤกษบุตรศรี11 กลาววา การนําเสนอใช
โครงสรางแมลายมาดัดแปลงโดยการเพิ่ม หรือลด ใหเปน
ลวดลายที่ซับซอน วิจิตรพิสดารในการถายทอดลักษณะที่

คลายคลึงตัวเอง ไปสูสวนตางๆ ทําใหเกิดการรับรูลวดลายที่
เชือ่มโยงกันมากข้ึน การทํางานของระบบประสาทการมองเห็น

มสีวนสําคญัอยางมากตอการรับรูความเคล่ือนไหวในลักษณะน้ี 
กลาวคอื การรบัรูมติทิีเ่กดิขึน้จากลวดลายรวมถงึสถาปตยกรรม
(ทั้งที่เปนจริง และเปนภาพลวงตา) เกิดจากการทํางานโดย

อัตโนมัติของระบบประสาทการมองเห็นของมนุษย ทําใหบาง
ครัง้เรารับรูสถาปตยกรรมไดแตกตางกัน เชน สงู ตํา่ หนกั เบา 
ใกล ไกล ไมเทากันในแตละตําแหนงที่เรามองดู ซึ่งเปนการรับรู
โดยการนําหลักการทางเรขาคณิต เขาไปสรางแบบแผนเพื่อ
กําหนดความสัมพันธของงาน ชวยเรงเราใหเกิดจากการรับรู

ทางสายตาผานรูปทรงเรขาคณิตไดมากขึ้น 
 2.  ทฤษฏีการออกแบบของ ADDIE Model 
ฉัตรพงศ ชูแสงนิล12 กลาววา ADDIE Model เปนรูปแบบการ
สอนทีอ่อกแบบขึน้มา เพือ่ใชในการออกแบบและพฒันาระบบ
การเรียนการสอน ซึง่เปนทีย่อมรับกนัโดยท่ัวไปวาสามารถนํา

ไปใชออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรไดเปนอยางดี 
เนือ่งจากเปนขัน้ตอนท่ีครอบคลุมกระบวนการท้ังหมดและเปน

ระบบปด (Closed System) ซึ่งแบงออกเปน 5 ขั้นตอน ไดแก 
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1. ขั้นการวิเคราะห (Analysis) 2. ขั้นการออกแบบ (Design) 
3. ขั้นการพัฒนา (Development) 4. ขั้นการนําไปใช (Imple-

mentation) และพจิารณาจากผลลพัธในขัน้ประเมนิผล (Evaluation) 
เปนขั้นตอนสุดทาย 

Figure 3   Geometrical resemblance to the castle (Rita 
Ringis,Thai Temples and Temple Murals 

(New York:Oxford University Press.1998), 61)

 
Figure 4  ADDIE Model (https://en.wikipedia.org/wiki/

ADDIE_Model)

งานวิจัยที่เกี่ยวของ
 สมชาย ปราการเจรญิ13 ไดศกึษาอาการตาบอดสโีดย

ใชวิธีที่เรียกวา The Farnsworth D-15 test และพัฒนา

โปรแกรมดูภาพที่สามารถตรวจสอบและเปลี่ยนสีของรูปภาพ 
ใหมีสีที่เหมาะสมตอการมองเห็นของผูที่มีอาการตาบอดสีใน

ลักษณะตางๆ อีกทั้งมีการรวบรวมสวนที่ใชในการทดสอบ

อาการตาบอดสีไวในโปรแกรม ซึ่งสามารถบอกถึงลักษณะ

อาการตาบอดสีของผูใชงานโปรแกรมได

 ผลการศกึษาพบวา โปรแกรมดภูาพสาํหรบัคนตาบอดส ี
สามารถชวยใหผูที่มีอาการตาบอดสีตรวจสอบอาการตาบอด

สอียางคราวๆไดดวยตวัเอง และทําการตรวจสอบแยกประเภท
ของอาการตาบอดสีเพ่ือแจงใหผูทดสอบทราบผลได ในสวน
ของการเปล่ียนภาพของโปรแกรมสามารถเปลี่ยนสีภาพให

เหมาะสมกับลักษณะอาการตาบอดสีประเภทนั้นๆได ซึ่งการ

เปล่ียนสีของภาพจะใชการสลับคาของสี (คา R, G และ B) เชน 
การเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีนํ้าเงินจะใชการสลับคา G และคา 

B โดยทีค่า R คงเดมิ ซึง่ทาํใหสใีหมของภาพเกดิความเหลือ่มลํา้
และมีการไลโทนสีจึงทําใหภาพยังคงความสมจริงอยูบาง 
 Miguel Neiva 14 ไดพัฒนาระบบท่ีจะชวยใหคน

ตาบอดสีสามารถระบุคาสี โดยสรางระบบสีขึ้นมาใหมดวย
สญัลกัษณงายๆเพ่ือใชกบัคนตาบอดสีประเภท ตางๆ (คลายๆ
อักษรเบลลของคนตาบอด) โดยยึดเอาแมสีซึ่งประกอบดวย 
สีนํ้าเงิน สีเหลือง สีแดง สีขาวและสีดํา โดยในแตละสีจะมี
สัญลักษณแทนสีนั้นๆ อาทิ สีนํ้าเงินเปนรูปสามเหลี่ยม 
สีเหลืองเปนเสนทแยง สีแดงเปนสี่เหลี่ยม สีขาวเปนกรอบ
สีเหลี่ยม และสีดําเปนสี่เหลี่ยมทึบ สวนสีที่เปนสีผสม อยางสี
เขียว สีสมหรือสีอื่นๆ เพียงแคนําสัญลักษณของแมสีมารวม

กนั กจ็ะทาํใหเกดิสญัลกัษณของสผีสมตางๆซึง่มีประโยชนตอ

ผูที่มีปญหาตาบอดสี ผลการศึกษาพบวา ระบบการระบุคาสี
โดยสัญลักษณ เปนประโยชนอยางมากตอคนตาบอดสี และ
เปนที่ยอมรับในอุตสาหกรรมการผลิตเส้ือผา เพิ่มความพึง
พอใจและคุณภาพชีวิตของคนตาบอดสีไดอยางดียิ่ง

  Henrik warpefelt15 ไดศกึษามมุมองในการเลนเกมส
คอมพิวเตอรของคนตาบอดสี โดยใชการระบุพืน้ทีป่ญหา เชน 
สีประตู สีจากหลอดไฟ สีของพลังชีวิต และตรวจสอบโดยใช
หลักการของ HCI ผลการศึกษาพบวา การระบุพื้นที่ปญหา
ทาํใหกลุมคนเลนเกมสทีต่าบอดสรีบัรูถงึถงึปญหาของตน จาก
การมองเห็นคาสีท่ีไมชัดเจน นอกจากน้ียังมีโทนสีอีกหลาย
ชนิดที่ใชในการตรงสอบไดผลดี ไดแก โทนสี BBC

กรอบแนวคิดที่ใชในการศึกษา
 ประยุกตใชทฤษฏีการรับรูทางสายตา สรางแบบ
ทดสอบ โดยนําหลักการออกแบบของ ADDIE Model ทีผู่วจิยั
นํามาประยุกตใช ประกอบดวย การวิเคราะห การออกแบบ 
การพัฒนา การนําไปใช และการประเมินผล ในสวนของการตนู

แอนิเมชันใชหลักการผลิตภาพยนตรและแอนิเมชัน (3P) ใน
การพัฒนา ประกอบดวย ขั้นตอนกอนการผลิต ขั้นตอนการ
ผลิต และขั้นตอนหลังการผลิต (Figure 5)

เคร่ืองมือที่ใชดําเนินการวิจัย
 1. แบบทดสอบแยกคาสีโมเดล 3 มิติ สําหรับคน
ตาบอดสีแดงและเขียว ผูวิจัยไดพัฒนาแบบทดสอบ โดย
ประยุกตแนวคิด Developmental Theory ของ Warren และ

การออกแบบแผนทดสอบตาบอดสี Ishihara ของ Shinobu 
Ishihara16 มาเปนแนวทางในการปรับปรุงและจัดทําเปนแบบ
ทดสอบแยกคาสี สําหรับคนตาบอดสีแดงและเขียว
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Figure 5  The Analytical Framework of the 3D Model 
Color Classifi cation for the People with Red-
Green Color Blindness 

Figure 6  Sample of Ishihara Test Used to Construct 
the Color Classifi cation Test for the People 
with Red-Green Color Blindness

 แผนทดสอบแยกคาสีโมเดล 3 มติ ิใชคาสีโหมด RGB 
จากโปรแกรม Photoshop โดยใชคาสตีัง้แต 0 -255 เรยีงลาํดบั
ความเขมของสี (Figure7)

Figure 7   The Confi guration of the RGB 
C o l o r  I n t e n s i t y 

from 0 – 255

 2.  การตนูแอนเิมชนั 3 มติ ิเร่ือง ตาบอดส ีณ ไรพรกิ
ผูวจิยัไดกาํหนดรูปแบบในการพัฒนาการตนูแอนเิมชนัเพ่ือใช

วเิคราะหการรบัชม โดยกาํหนดรปูแบบของสีทีใ่ชกบัแอนิเมชนั 
แบงเปนสีสําหรับคนปกติและคนตาบอดสี ใชคาสีทั่วไปจาก

โปรแกรม Photoshop โหมด RGB สําหรับคนปกติและใชคา
สีจากการวิเคราะหแบบทดสอบ สําหรับคนตาบอดสีแดงและ

เขียว การลงสีพื้นผิวของวัตถุตางๆ เชน ใบไม เม็ดพริก จะใช

โมเดลรูปแบบเดียวกัน แตลงสีตางกัน เชน คาสีสาํหรับคนปกติ
จะใชคา R 255 G 0 B 0 ซึ่งไดสีที่แดงสด เพราะไมมีสวนผสม

ของสีอื่นๆ แตสีสําหรับคนตาบอดสีนั้นนําคาสีมาจากแบบ
ทดสอบ จงึมสีวนผสมของสีเพิม่เตมิ เพือ่ใหสเีกดิความโดดเดน
มากยิ่งขึ้น เชน คาสี Red จะใชคา R 255 G 0 B 100 เปนตน 

 การกําหนดเนื้อเรื่องของการตูนแอนิเมชันใชการ

จาํลองสถานการณทีม่สีเีกีย่วของกบัการตัดสนิใจ เชน การเก็บพริก 
การมองสัญญาณไฟจราจร เมด็ยาท่ีมอียูหลายส ีเปนตน แตละ
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ฉากท่ีใชในการตูนแอนิเมชัน จะมีโทนสีแตกตางกันอยาง
ชัดเจนเพ่ือใชวิเคราะหผลการรับชม 

Figure 8 The Final Version of the Red- Green Color 
Blindness Classifi cation Test

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 9   The Colors Derived from the Color Classifi cation 

Test
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Figure  10 The Colors Derived from the Color Classifi cation 
Test

ขอบเขตในการศึกษา 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ คนตาบอดสีจาก
โรงพยาบาลมหาสารคาม ที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
โดยเลือกเฉพาะคนตาบอดสีแดงและเขียว ที่สามารถทําแบบ
ทดสอบเพือ่เปนไปตามวตัถปุระสงคของการวิจยั จาํนวน 5 คน

วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยแบงเปน 2 ชวง ไดแก การทดสอบแยกคาสี
โมเดล 3 มิติ จากกลุมตัวอยาง และการทดสอบการรับชม

การตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่องตาบอดสี ณ ไรพริก โดยสรุป
ขั้นตอนไดดังน้ี

 1.  การทดสอบแยกคาสีโมเดล 3 มิติ 
   ผูวิจัยไดเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางคนตาบอด

สีแดงและเขียว โดยใชแบบทดสอบเก็บรวบรวมขอมูลตาม
ลําดับตอไปน้ี

  1)  ใหคนตาบอดสแีดงและเขยีว ทาํแบบทดสอบ
แยกคาสีโมเดล 3 มิติ

  2)  นําผลการทําแบบทดสอบของกลุมตัวอยาง

มารวบรวมและวเิคราะหผล โดยแยกคาสีทีก่ลุมตวัอยางรับชมแลว
ไมสามารถแยกแยะไดหรือมองเห็นไมชัดเจนออกมาเปนคาสี

เฉพาะ

  3)  นําคาสีที่กลุมตัวอยางแยกแยะไดอยาง
ชดัเจนและคาสทีีก่ลุมตัวอยางแยกแยะไมได ไปประยุกตใชใน
การตูนแอนิเมชัน  
 2. เมื่อพัฒนาการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ สําหรับคน
ตาบอดสีเสร็จ ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินคุณภาพการตูน

แอนิเมชัน 3 มิติ และแบบสอบถามความพึงพอใจจากกลุม
ตวัอยางทีม่ตีอการรบัชมการตนูแอนเิมชนั โดยเสนอใหผูเชีย่วชาญ
ดานแบบประเมินตรวจสอบ เพื่อนําไปแกไขปรับปรุง แลวนํา
แบบประเมินที่ผานการแกไขแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการ
ออกแบบ ดานสี และดานบทบรรยาย ประเมินคุณภาพของ

การตนูแอนเิมชนั พรอมรบัฟงขอเสนอแนะเพือ่นาํมาปรบัปรุง

แกไขเพิม่เตมิเมือ่เสรจ็สมบรูณแลว จงึนาํการตนูแอนเิมชนั 3 มติิ
ไปใหกลุมตัวอยางคนตาบอดสีแดงและเขยีวทดสอบการรับชม 
แลวประเมินและสรุปผลการรับชม จากแบบประเมินความ
พึงพอใจ เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแยกแยะคาสี 

ผลการวิเคราะหขอมูล
 แบบทดสอบแยกคาสโีมเดล 3 มติ ิสาํหรบัคนตาบอด
สีแดงและเขียว ที่ผูวิจัยนําแนวคิดจากแผนทดสอบตาบอดสี 
Ishihara ของ Shinobu Ishihara
 โดยประกอบดวย แบบทดสอบแยกคาสีแดงและแบบ
ทดสอบแยกคาสีเขียว จากผูทดสอบ 5 คน ที่ไดทําแบบ
ทดสอบใหผลดังตอไปนี้

 จากตาราง 1 พบวา คาสแีดงและเขยีวทีก่ลุมตัวอยาง

ไมสามารถแยกออกจากโทนสีแดงได คือ 
 1) กลุมตัวอยางจํานวน 4 คน ไมสามารถแยกคาสี

แดงและเขยีวออกจากโทนสแีดงไดทีค่าBrightness 51-100% 
Red 255 และมี 1 คนไมสามารถแยกไดที่คา Brightness 51-

100% Red 136 -255
 2) กลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ไมสามารถแยกคาสี

แดงและเขียวออกจากโทนสีแดงไดทีค่า Brightness 51-100% 
Green 136 -255
 3)  กลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ไมสามารถแยกคาสี

แดงและเขียวออกจากโทนสีแดงไดที่คา Saturation 0-100% 
Red 136-255
 4) กลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขยีวออกจากโทนสีแดงไดที่คา Saturation 0-100% 
Green 255 
 5) กลุมตัวอยางจํานวน 1 คน ไมสามารถแยกคาสี

แดงและเขียวออกจากโทนสีแดงไดที่คา Saturation 0-50% 
Blue 0 -135 และมีอีก 1 คนที่ไมสามารถแยกคาสีไดที่ Satu-
ration 51-100% Blue 0 -135
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Table 1  The Color Modes That the Participants Unable to Classify Red and Green from the Red Tone
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Table 2 The Color Modes That the Participants Unable to Classify Red and Green from the Green Tone 

Blue Color

 (Table 2) พบวา คาสีแดงและเขียวที่กลุมตัวอยาง
ไมสามารถแยกออกจากโทนสีเขียวได คือ

 1)  กลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขียวออกจากโทนสีเขียวไดที่คา Brightness 51-

100% Red 136-255 และมี 4 คน ไมสามารถแยกคาสีไดที่คา 
Brightness 0-50% Red 136 – 255
 2)  กลุมตัวอยางจํานวน 5 คน ไมสามารถแยกคาสี

แดงและเขยีวออกจากโทนสเีขยีวไดทีค่า Brightness 0-100% 
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Green 255
 3)  กลุมตัวอยางจํานวน 2 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขียวออกจากโทนสีเขียวไดที่คา Brightness 51-
100% Blue 136-255
 4)  กลุมตัวอยางจํานวน 3 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขยีวออกจากโทนสเีขยีวไดทีค่า Saturation 51-100% 
Red 255 และ มี 2 คน ไมสามารถแยกไดที่คา Saturation 
0-50% Red 0 -135   

  5) กลุมตัวอยางจํานวน 3 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขยีวออกจากโทนสเีขยีวไดทีค่า Saturation 51-100% 
Green 0 – 135 และ มี 2คน ไมสามารถแยกไดที่คา Satura-
tion 51 - 100% Green 255  
 6) กลุมตัวอยางจํานวน 3 คน ไมสามารถแยกคาสี
แดงและเขยีวออกจากโทนสเีขยีวไดทีค่า Saturation 51-100% 
Blue 0 -135 และมีอีก 2 คนที่ไมสามารถแยกคาสีไดที่ Satu-
ration 0-50% Blue 0 -135 

Table 3 The assessment of the experts on the 3D cartoon animation 

Evaluation of auality Level S.D. ระดับ

1. Design 4.57 0.51 มากที่สุด

2. Visual and novement 4.71 0.53 มากที่สุด

3. Cartoon story and sound record 4.42 0.53 มาก

Total 4.57 0.51 มากที่สุด

 จากตาราง 3 พบวา ผูเชีย่วชาญมีความคิดเหน็เก่ียว
กับการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง ตาบอดสี ณ ไรพริก โดยรวม
อยูในระดับมากที่สุด ( = 4.57 , S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณา

รายดาน ทั้งสามดานอยูในระดับมากท่ีสุด ดานที่คะแนนเฉลี่ย

มากที่สุด ไดแก ดานภาพและการเคลื่อนไหว รองลงมา คือ 
ดานการออกแบบ ดานที่มีคะแนนเฉลี่ยนอยที่สุด คือ ดานบท
การตูนและการบันทึกเสียง 

Table 4 Analysis of the samples after the satisfaction of watching 3D cartoon animation

Satisfaction after Watching 3 D Animation S.D. ระดับ

1.  Samples can seperate Red and green from Animation 4.00 0.57 level

2.  Red and Green on texture was clear 5.00 0.00 high

3.  Animation creute and interesting about color blindness 5.00 0.00 very high

4.  Cartoon and background was Suitable 5.00 0.00 very high

5.  Animation graphic was Suitable 5.00 0.00 very high

6.  All content was Suitable 4.00 0.57 high

7.  Watchers got knowledge about color blindness 4.00 0.57 high

Total 4.50 0.51 very high

 จาก (Table 4) พบวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจ
หลังการรับชมการตนูแอนิเมชนั 3 มติ ิเรือ่ง ตาบอดสี ณ ไรพริก

โดยรวมอยูในระดับ มากที่สุด ( =4.50, S.D. = 0.51) เมื่อ
พจิารณาเปนรายขอพบวา รายการท่ีมคีาเฉล่ียมากทีส่ดุ ไดแก 
คาสแีดงและเขยีวของพืน้ผวิ (Texture) มคีวามชดัเจน, การตนู
แอนเิมชนัชวยกระตุนใหมคีวามสนใจเกีย่วกบัอาการตาบอดส,ี 

ฉากและตัวละครของการตนูแอนิเมชันมคีวามสวยงาม, กราฟก
ของแอนิเมชนัมีความสวยงาม ( = 5.00, S.D. = 0.00) รองลง
มา ไดแก สามารถแยกคาสแีดงและเขยีวจากการตนูแอนเิมชนั

ได, การจัดองคประกอบโดยรวมมีความเหมาะสม, ไดรบัสาระ
ความรูเกี่ยวกับอาการตาบอดสี ( = 4.00, S.D. = 0.57) 
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Figure 9  Chilies that the Participants Unable to Classify 
them from the Chili Leaves

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 10  Chilies that the Participant Ableto Classify 
them from the Chili Leave

สรุปผล
แบบทดสอบแยกคาสีโมเดล 3 มิติ ที่พัฒนาขึ้นจากแนวคิด 

Developmental Theory และแผนทดสอบตาบอดส ีIshihara16  
แลวนําไปใชกับกลุมตัวอยางคนตาบอดสีแดงและเขียว เม่ือ
วเิคราะหผลการทดสอบ จากการกําหนดคา Red Green Blue 

(RGB) 0 – 255 คา Brightness 0 – 100 และ คา Saturation 
0 – 100 ทําใหไดคาตัวเลขท่ีกลุมตัวอยางไมสามารถแยกแยะ
คาสไีด ซึง่ผูวจิยัไดรวบรวมไว และนําคาสใีนสวนน้ีมาใชรวมกบั
การตูนแอนิเมชัน โดยกําหนดเปนโทนสีของแอนิเมชันใน
รูปแบบการรับชมทั่วไป และนําคาสีอีกสวนหนึ่งที่คนตาบอก

สแียกแยะได ซึง่เปนคา (RGB) 0 – 255 คา Brightness 0 – 100 
และ คา Saturation 0 – 100 ทั้งหมด ที่นอกเหนือจากคาตัว
เลขในตาราง มากาํหนดเปนโทนสสีาํหรบัคนตาบอดสแีดงและ
เขยีว เพือ่ประเมนิความสามารถในการแยกคาสแีดงและเขยีว
จากการรบัชมการตนูแอนเิมชนั ซึง่ไดผลอยูที ่( = 4.00 , S.D. 

= 0.57)คาสีทั้งสองรูปแบบยังสงผลตอความชัดเจนของภาพ

ในการตูนแอนิเมชัน เมื่อนําคาสีในโทนปกติเปรียบเทียบกับ
คาสีสําหรับคนตาบอดสีพบวา ความชัดเจนจากการใชสีแดง
และเขียวบนพื้นผิว มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ( = 5.00, S.D. 
= 0.00) จากการใชคาสีสําหรับคนตาบอดสี ดังนั้น คาสีที่ได
จากการวิเคราะหขอมูล ควรหลีกเล่ียงคาสีจากตารางเพราะ
เปนคาสีที่ไมสามารถแยกแยะได ควรใชคาสีที่นอกเหนือจาก

คาสดีงักลาวรวมกับการตนูแอนิเมชนั เพือ่ใหไดภาพท่ีเหมาะสม
กบัคนตาบอดสี ถงึแมวาคนตาบอดสีจะมีความสามารถในการ
รับชมท่ีแตกตางกันบาง แตเมื่อใชคาสีนี้แลวจะชวยใหภาพมี
ความโดดเดน แยกโทนทีกันอยางชัดเจน เพิ่มความสามารถ
ในการรับชมการตูนแอนิเมชัน

ขอเสนอแนะ
 1)  งานวิจัยชิ้นนี้ มีขอจํากัดในดานประชากรกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัย ทําใหผูวิจัยตองกําหนดกรอบของ
ประชากรกลุมตัวอยางเปนแบบเจาะจง เพ่ือใชในการวัดผล 
หากมงีานวจิยัครัง้ตอไป ผูสนใจสามารถทําการวจิยัโดยเปล่ียน
ประชากรกลุมตัวอยาง เชน เพศ อายุ ที่สงผลตอการมองเห็น
คาสี

 2)  ควรเพ่ิมเติมกลุมประชากรท่ีใชในการวิจัยให
หลากหลายมากยิ่งขึ้น เชน กลุมคนตาบอดสีในเพศหญิง 
เนื่องจากเปนกลุมประชากรที่พบไดนอย

 3)  ควรนําคาสีที่ไดจากการพัฒนา ไปใชรวมกับสื่อ
รปูแบบตางๆ ทีน่อกเหนอืจากการตนูแอนเิมชนั เชน การปรบั
โทรสีของภาพยนตร แผนภาพ โปสเตอร หนังสือ หรือสื่อ
ประชาสัมพันธในรูปแบบตางๆ เพ่ือใหเกิดสื่อที่คนตาบอดสี
สามารถรับชมไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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