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บทคัดยอ 
ในปจจบุนั ผูบรโิภคมคีานยิมบรโิภคผลติภณัฑทางการเกษตรในรปูแบบเกษตรอนิทรยีมากขึน้ การใชปุยอนิทรยีจงึเปนทางเลอืกหนึง่

ในการผลติพชือาหารทีป่ลอดภยัทัง้ตอผูบรโิภคและระบบนเิวศ แตอยางไรกต็าม ในกระบวนการผลติถัว่ลสิงแบบอนิทรยีทัง้ระบบ
อาจจะทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง อนัเน่ืองจากขาดขอมลูดานการผลิตทีเ่หมาะสม และขาดความเขาใจทางสรีรวทิยา
ตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของถ่ัวลิสงในระบบอินทรีย ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึศกึษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาและผลผลิต
ของถัว่ลสิงตอปุยอนิทรียอดัเม็ดในอตัราทีแ่ตกตางกนั โดยวางแผนการทดลองแบบ Split-plot in Randomize Completely Block 
Design (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า กําหนดให main-plot คือ ชนิดและอัตราปุย และ sub-plot คือ ถั่วลิสง 6 สายพันธุที่มีผลผลิต
แตกตางกัน เก็บขอมูลอัตราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) ดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) และ SPAD chlorophyll meter 
reading (SCMR) ทุกๆ 15 วัน ตั้งแต 15-90 วันหลังปลูก และที่อายุเก็บเกี่ยว เก็บขอมูลมวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดัชนีเก็บ
เกี่ยว ถั่วลิสงที่ใสปุยอินทรียอัตราตางๆ มีผลผลิตฝก มวลชีวภาพ และดัชนีเก็บเกี่ยวไมแตกตางกับการใสปุยเคมี ซึ่งในถั่วลิสง
ทกุพนัธุ การใสปุยอินทรียอตัรา 700 และ 1,400 กก/ไร ใหผลผลิตฝกไมแตกตางจากการใสปุยเคมี นอกจากน้ี ถัว่ลิสงท่ีไดรบัปุย
เคมีและปุยอินทรียในอัตราตางๆ มีการตอบสนองทางสรีรวิทยาของลักษณะ CGR LAI และ SCMR ไมแตกตางกัน ดังน้ัน
จึงมีความเปนไปไดที่จะผลิตถั่วลิสงแบบอินทรียท้ังระบบโดยไมทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงจากระบบเคมี และพันธุ
ทีใ่ชในการวิจยันีท้กุพนัธุสามารถใชในระบบการผลิตถัว่ลสิงแบบใชปุยอนิทรยีได ซึง่ความรูจากการศึกษาน้ี จะชวยสงเสริมระบบ
การผลิตถั่วลิสงแบบอินทรียทั้งระบบใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นได

คําสําคัญ : อัตราการเจริญเติบโต ดัชนีพื้นที่ใบ ผลผลิตฝก มวลชีวภาพ ดัชนีเก็บเกี่ยว

Abstract 
Currently, consumers express concerns about agricultural products derived from organic production systems. 

The application of organic fertilizer is a choice in crop production with safety and ecology being carefully considered.  
A completely organic system for peanut production might reduce pod yield. Thus, this investigation was started in 
response to these conceins and the yield of peanut cultivars to different rates of organic fertilizers. Split-plot in 

Randomize Completely Block Design (RCBD) with four replications was used. Kinds and rates of fertilizer were 
assigned as a main plot, and sub-plot using six peanut genotypes with different yield productivities. Crop growth rate 
(CGR) leaf area index (LAI) and SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) were collected at intervals from 15 to 90 
days after planting. At harvest date, biomass pod yield and harvest index (HI) were measured. Biomass, pod yield 
and HI of peanuts receiving organic fertilizer were not different from the chemical fertilizer application treatment. 

Moreover, the rate of 700 and 1400 kg/Rai organic treatments were found to have the same pod yield with chemical 
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treatment in all peanut genotypes. In addition, the response of physiological traits CGR LAI and SCMR were not 
signifi cantly different with the difference in fertilizer treatments. The six peanut varieties in this study are able to be 
used in peanut organic production systems. This information could support a peanut production system with organic 
practice. 

Keywords: crop growth rate, leaf area index, pod yield, biomass, harvest index 

บทนํา
ถั่วลิสง (Arachis hypogaea L.) เปนพืชตระกูลถ่ัวที่สามารถ
นํามาใชประโยชนไดหลากหลาย การใชประโยชนจากถั่วลิสง
สวนใหญ ใช เพื่ อการบริ โภคเ น่ืองจากมี รสชาติอรอย

มกีลิน่เฉพาะตวั และมคีณุคาทางโภชนาการสงู มปีรมิาณของ

โปรตีนและไขมันที่เปนประโยชนสูง1 นอกจากนี้ ถั่วลิสงยังมี
สารสําคัญ เชน สารประกอบฟนอลิก (phenolic compound) 
ที่พบมากที่เยื้อหุมของเมล็ดถั่วลิสง2 ซึ่งสารประกอบฟนอลิก
เหลานี้มีความสามารถในการตานอนุมูลอิสระอันเปนสาเหตุ

เปนตน 
 ในปจจุบันผูบริโภคผลิตภัณฑทางการเกษตรหันมา

ใหความสนใจดานความปลอดภัยมากขึ้น ทําใหเกิดคานิยม
การยอมรับผลิตภณัฑทางการเกษตรในรูปแบบเกษตรอินทรีย

ในวงกวางมากขึ้น สามารถยกระดับราคาของผลผลิตใหสูงได 
เกษตรอินทรียเปนระบบการผลิตพืชทีค่าํนงึถงึสิง่แวดลอมเปน

หลัก ไมใชสารเคมีสังเคราะหในการผลิตพืช เนนการบํารุงดิน
ดวยอินทรียวัตถุ ปุยอินทรียมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก ตลอดจนปริมาณอินทรียวัตถุ และชวย
ปรบัปรงุสมบัตทิางกายภาพของดนิ รกัษาความสมดลุของธาตุ
อาหารภายในดิน3 การใชปุยอินทรียจึงเปนทางเลือกหน่ึงใน
การผลิตพืชอาหารท่ีปลอดภัยทั้งตอผูบริโภคและระบบนิเวศ 
แตอยางไรก็ตาม ในกระบวนการผลิตถ่ัวลิสงแบบอินทรียทั้ง
ระบบอาจจะทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง อัน
เนือ่งจากขาดขอมลูดานการผลิตท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะอยาง

ยิ่ง ขาดขอมูลอัตราที่เหมาะสมของธาตุอาหารในรูปแบบปุย
อนิทรียทีส่ามารถรักษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวลิสง 
 ปุยอินทรียอาจจะชวยสงเสริมการใหผลผลิตท้ังดาน

ปริมาณและคุณภาพของถ่ัวลิสง ซึ่งถั่วลิสงพันธุ khurpi ที่ได
รับปุยผสมระหวางปุยอินทรีย 800 กก/ไร และปุยเคมี 
3.2:4.8:6.4 กก/ไร N: P: K เพิ่มปริมาณไนโตรเจนในปม 
12.4% เพิ่มผลผลิตฝก 19.3% เพิ่มปริมาณนํ้ามันและโปรตีน

ในเมล็ดเมื่อเทียบกับการใสปุยเคมีอัตราตํ่าเพียงอยางเดียว4 

แตในปจจุบันความตองการของผูบริโภคนําไปสูการผลิตใน

รปูแบบอนิทรียทัง้ระบบ ซึง่ตองใสปุยอนิทรยีเพยีงอยางเดยีว 

ปุยอนิทรยีสงผลตอมวลชีวภาพและกจิกรรมของจลุนิทรยีทีอ่ยูในดนิ5 
และชนิดของปุยอินทรีย เชน ปุยมูลวัว ปุยมูลหมู ปุยมูลไก 
และปุยอินทรียพลอยไดจากการผลิตผงชูรส (organic 
compound fertilizer of monosodium glutamate) ใหผลผลิต
ฝกไมแตกตางจากการใสปุยเคมี และสูงกวาการไมใสปุย6 

แมวางานวิจยัในอดีตมีการศกึษาอิทธิพลของปุยอนิทรยีเปรยีบ

เทียบกับปุยเคมีแลว อยางไรก็ตาม ขอมูลผลของอัตราปุย
อินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วลิสงพันธุที่มี

ความแตกตางกันยังไมชัดเจน เนื่องจากปุยอินทรียมีความ
หลากหลายในแตละพื้นที่ และปุยแตละชนิดมีคุณสมบัติทาง

เคมีทีแ่ตกตางกัน ทาํใหไมมอีตัราแนะนําอยางท่ัวๆ ไป ซึง่การ
วิเคราะหปุยอินทรียและใสตามความตองการที่เหมาะสมจะ

เปนแนวทางหน่ึงทีแ่กไขปญหาน้ีได นอกจากน้ี ปจจุบนัยงัขาด
ขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตใน

แตละชวงอายุของถั่วลิสงพันธุตางๆหลังจากไดรับปุยอินทรีย

อดัเม็ดในอตัราทีแ่ตกตางกัน ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค
เพือ่ศกึษาการตอบสนองทางสรีรวทิยาและผลผลิตของถัว่ลสิง

ตอปุยอินทรียอดัเม็ดในอัตราทีแ่ตกตางกัน ซึง่ความรูดงักลาว
จะชวยสงเสริมระบบการผลิตถัว่ลสิงแบบอินทรียใหมปีระสิทธภิาพ

มากข้ึน ตลอดจน นําไปสูระบบการผลิตถั่วลิสงที่ยั่งยืนในแง
การเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมได

วิธีการศึกษา
 แผนการทดลอง

 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in Randomize 
Complete Block Design (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า โดยกําหนด
ให main-plot คือ ชนิดและอัตราปุย ไดแก 1) ไมใสปุย 2) ใส

ปุยเคมี สูตร 12-24-12 (N:P
2
O

5
:K

2
O) อัตรา 25 กก./ไร 3) ใส

ปุยอินทรียอัดเม็ด อัตรา 350 กก./ไร (เปนอัตราที่มีระดับ P 

ตํ่ากวาปุยเคมี 12-24-12 1 เทา) 4) ใสปุยอินทรียอัดเม็ด 
อัตรา700 กก./ไร (เปนอัตราที่มีระดับ P เทากับปุยเคมี 12-
24-12) และ 5) ใสปุยอินทรียอัดเม็ด อัตรา1400 กก./ไร (เปน
อัตราที่มีระดับ P สูงกวาปุยเคมี12-24-12 1 เทา) สวน sub-
plot คอื ถัว่ลิสง 6 สายพันธุ ไดแก พนัธุ ICG 397, ICG 15042, 
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ICG 14170, KS 1, KS2 และ KKU 60 ซึง่เปนพนัธุทีม่ผีลผลติ
แตกตางกัน 
 การปลูกและการดูแลรักษา

 ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ไถแปร 1ครัง้ และไถพรวน 1 ครัง้ 

เก็บตัวอยางดิน 4 ระดับความลึกจากผิวดิน ไดแก 0-15,
15-30, 30-45 และ 45-60 ซม. นาํตวัอยางดนิสงตรวจวเิคราะห
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ (% sand, % silt, % clay, 
Total N, Total P, Total K, Available P, Exchangeable K, 
organic matter, CEC และ pH) กอนปลูกถ่ัวลิสง (Table 1) 
และนําตวัอยางปุยอนิทรยีสงตรวจวเิคราะหคณุสมบตัทิางเคม ี
(Total N, Total P, Total K, organic matter, EC และ pH) 
(Table 1) กอนปลูกคลุกเมล็ดถั่วลิสงดวยเชื้อไรโซเบียม ปลูก

ถั่วลิสงท่ีระยะปลูก 50 x 20 ซม. หยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด 
แปลงยอยมีแถวยาว 5 ม. จาํนวน 10 แถว เมือ่ปลูกถัว่ลิสงเสร็จ
ทําการติดต้ังระบบนํ้ามินิสปริงเกอร ใหมีระยะหางระหวางหัว
มนิสิปรงิเกอร 4 x 4 ม. ทีแ่รงดนัน้ํา 1.5 บาร เพือ่ใหปริมาณนํา้

ที่ใหในแตละแปลงยอยเทาเทียมกันมากที่สุด ใหนํ้าทันทีหลัง
จากปลูก เพื่อใหถั่วสิลงงอกอยางสมํ่าเสมอ และใหนํ้าตาม
ความจําเปนเมื่อถั่วลิวสงเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า เมื่อถั่วลิสง
อายุได 10 วันหลังปลูก ทําการปลูกซอม ถอนแยกใหเหลือ
หลุมละ 1 ตน เมื่อถั่วลิสงอายุ 15 วันหลังปลูก ใสปุยที่โคนตน 
ตามตํารับ main plot แลวกลบทันที จากนั้น ใหนํ้าถั่วลิสง 

กาํจดัวชัพชื โดยใชจอบถาก จาํนวน 2 ครัง้กอนถัว่ลสิงสรางเขม็ 

Table 1 Characteristic of organic fertilizer and the soil at 0-60 cm depth before starting the experiment

Characteristic Organic fertilizer 
Soil sample 

0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm 45-60 cm

pH: 1:1 H
2
O 7.81 7.09 7.17 7.06 6.34

EC: 1:5 H
2
O (dS/m) 6.45 0.05 0.05 0.03 0.02

Organic matter (%) 17.48 0.55 0.52 0.42 0.36

Total N (%) 0.87 0.024 0.023 0.018 0.015

Total P (mg/kg) 0.353 (%) 138.23 118.49 94.35 68.02

Total K (mg/kg) 1.034 (%) 253.69 248.99 244.30 277.18

Available P (mg/kg) - 49.26 46.63 27.21 11.85

Exchangeable K (mg/kg) - 65.84 77.06 39.99 25.36

CEC (c mol/kg) - 2.14 1.80 2.32 1.85

% sand (2.0-0.05 mm) - 89.93 89.78 83.86 81.00

% silt (0.05-0.002 mm) - 7.78 8.00 12.00 12.14

% clay (<0.002 mm) - 2.29 2.22 4.14 6.08

C/N ratio 11.65 - - - -

 เม่ือถั่วลิสงอายุ 30 วัน ในทุก main plot ใสยิปซั่ม 
(CaSO

4
) ในอตัรา 50 กก./ไร ถาถัว่ลสิงมีการแสดงอาการของ

โรคพืชจะทําการฉีดพนโดยสารชีวภาพปองกัน โดยฉีดพนใน
ปริมาณเทากันในทุกแปลงยอย

การเก็บขอมูล
 ขอมูลลักษณะสรีรวิทยาและการเจริญเติบโต
 1)  SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลัง
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ปลกู โดยใชเครือ่ง SPAD chlorophyll meter reading ในแตละ
แปลงยอย วัดคาจากถ่ัวลิสงจํานวน 4 ตน ในทุกใบยอย โดย
วัดใบที่ 2 นับจากยอดของลําตนหลักที่แผขยายเต็มที่ 
 2)  ดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุ 15, 
30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังปลูก จากถ่ัวลิสง 5 ตน นําใบ
ไปวัดดวยเครื่อง LI-3100 area meter (LI-COR, inc. Lincoin 
Nebraska, USA) แลวนํามาคํานวณหาคาดัชนีพื้นที่ใบ 
 3)  อตัราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) 
วดัน้ําหนักแหงของตน ใบ (ไมรวมราก) และฝก (ถามี) ทาํการ
ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุได 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน
หลงัปลกู โดยเกบ็ตวัอยางถ่ัวลิสงจํานวน 5 ตน นาํมาแยกสวน 
ตน ใบ และฝก แยกออกจากกัน นําไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียล เวลา 48 ชัว่โมงหรอืจนกวานํา้หนกัแหงจะคงที ่แลว
นํามาช่ังหาน้ําหนักแหง คํานวณ คา CGR จากสูตร 

CGR = 1/G x (W2-W1)/(T2-T1)

 ผลผลิต  
 เมือ่อายุเกบ็เกีย่ว เก็บตวัอยางตนและฝกถัว่ลสิงจาก
พื้นท่ี 15 ตร.ม. ของทุกแปลงยอย ปลิดแยกฝกออกจากตน
เก็บฝกทั้งหมดจากพื้นที่มาตากแดดจนแหง (ความชื้นเมล็ด
ประมาณ 8%) แลวนํามาชั่งนํ้าหนักแหง สวนตัวอยางตนถั่ว
ลสิง ชัง่นํา้หนกัตนทัง้หมด แลวสุม 10 เปอรเซ็นตของนํา้หนกั
ทั้งหมด แลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล เวลา 48 

ชัว่โมงหรอืจนกวานํา้หนกัแหงจะคงที ่แลวนาํมาชัง่หานํา้หนกั
แหงตน จากน้ัน นําขอมูลที่ไดจากท้ังสองสวนมาคํานวณหา 
ดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest index; HI) โดยคํานวณจากสมการ 
ดัชนีเก็บเกี่ยว =  นํ้าหนักฝกแหง/นํ้าหนักแหงทั้งหมด 

การวิเคราะหขอมูล  
 วเิคราะหความแปรปรวนของขอมลูตามแผนการทดลอง

ตามการจัดสิ่งทดลองแบบ Split-plot Design ในแผนการ
ทดลองแบบ RCB และเปรยีบเทยีบความแตกตางของคาเฉลีย่
โดยวิธี Least Signifi cant Difference (LSD) test 

ผลและวิจารณผลการศึกษา
 การตอบสนองดานผลผลิตตอปุยอินทรีย
 ถั่วลิสงพันธุตางๆทั้งที่ไมไดรับปุย ไดรับปุยเคมีและ
ปุยอินทรียในอัตราตางๆ ใหผลผลิตฝกที่แตกตางกัน แตการ
ใสปุยทีแ่ตกตางกนัไมทาํใหมวลชวีภาพและดัชนเีกบ็เกีย่วของ

ถัว่ลสิงแตกตางกัน (Table 2) สวนในแงพนัธุถัว่ลิสงกบัผลผลติ 

ถัว่ลสิงทัง้ 6 พนัธุ มมีวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดชันเีกบ็เก่ียว
แตกตางกนั และจากการศกึษาครัง้นีไ้มพบปฏสิมัพนัธระหวาง
ปุยและพันธุของลักษณะมวลชีวภาพและผลผลิตฝก แตพบใน
ลักษณะดัชนีเก็บเก่ียว (Table 2) อยางไรก็ตาม เพื่อความ
ชัดเจนของผลการทดลอง จึงแสดงผลแยกอิทธิพลของปุยใน
ถั่วลิสงแตละพันธุ

Table 2 Mean squares from analysis of variance for biomass, yield, harvest index (HI) at harvest with different fertilizers
of 6 peanut varieties

Source of variation DF Biomass Yield Harvest index

Replication (R) 3 90685 925 0.00309

Fertilizer (F) 4 62625 ns 17438 * 0.00544 ns

Error R*F 12 71302 3582 0.00580

Varieties (V)   5 157985 * 296158 ** 0.12712 **

F*V 20 76748 ns 7041 ns 0.01086 **

Error R*F*V 75 65620 7524 0.00418

Total 119

DF = degree of freedom, * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant

 การใสปุยตาํรบัตางๆ ไมสงผลตอมวลชวีภาพและดชันี
เก็บเกี่ยว แตการใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร และปุยอินทรีย
อตัรา 700 และ 1,400 กก./ไร ใหผลผลิตฝกไมแตกตางกันและ

ทัง้ 3 ตาํรบัใหผลผลติสูงกวาการไมใสปุย และการใสปุยอนิทรยี
ในอตัราตํา่ไมทาํใหผลผลิตฝกตางจากการไมใสปุย ซึง่สอดคลองกบั6 

รายงานวาปุยอินทรีย เชน ปุยมูลวัว ปุยมูลหมู ปุยมูลไก และ
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ปุยอินทรียพลอยไดจากการผลิตผงชูรสใหผลผลิตฝกไม

แตกตางจากการใสปุยเคมี และสูงกวาการไมใสปุย ซึง่อาจเน่ือง
มาจากปุยอนิทรียสงผลตอมวลชวีภาพและกจิกรรมของจลุนิทรยี

ที่อยูในดิน สงผลใหเกิดการสงเสริมการสรางผลผลิตฝกที่ดี 
สวนมวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดัชนีเก็บเกี่ยวของถั่วลิสง
พันธุตางๆ มีความแตกตางกัน โดยพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุด 
คอืพนัธุ KKU 60 (Table 3) ซึง่ถ่ัวลิสงพันธุ KKU 60 เปนพนัธุ
ถั่วเมล็ดโต อายุสั้นที่ใหผลผลิตสูง เมื่ออยูภายใตสภาพการ
ปลูกที่เหมาะสม7

 ในแงพฤตกิรรมของถ่ัวลสิงแตละพนัธุ พนัธุ ICG 397 
ที่ไมไดรับปุยมีผลผลิตฝกแหงตํ่ากวาที่ไดรับปุยทุกชนิดและ

ทุกอัตรา และการใสปุยเคมีและใสปุยอินทรียในอัตราตางๆ 
ไมทาํใหผลผลติฝกแหงแตกตางกัน และการใสปุยท่ีแตกตางกัน
ของถ่ัวลิสงพันธุนี้ไมทําใหมวลชีวภาพและดัชนีเก็บเกี่ยว

แตกตางกัน สําหรับพันธุ ICG 14170 และ ICG 15042 เมื่อ
ใสปุยเคมีที่อัตราแนะนําและปุยอินทรียที่อัตรา 700 กก./ไร 
ใหผลผลิตฝกสงูกวาทีไ่มไดรบัการใสปุยและท้ังสองพันธุเมือ่ใส

ปุยเคมีจะทําใหมีคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูงกวาการไมใสปุย พันธุ 
KKU 60 มีเพียงการใสปุยอินทรีย 700 กก//ไร ใหผลผลิตฝก

ที่สูงกวาที่ไมไดรับการใสปุย และการใสปุยอินทรีย 700 กก./ไร

ทําใหมีคาดัชนีเก็บเก่ียวสูงที่สุด สวนพันธุ KS 1 และ KS 2 
การใสปุยหรือไมใสปุยไมสงผลตอผลผลิตฝก (Figure 1) 
นอกจากน้ี ในบางพันธุ พบวาตาํหรบัทีไ่มไดใสปุยมผีลผลิตฝก 
มวลชวีภาพ และดชันีเกบ็เกีย่วทีไ่มแตกตางจากการใสปุย นัน่
เปนเพราะ การทดลองนี ้เปนการศกึษาในสภาพแปลงทดลอง 

ซึ่งในดินมีธาตุอาหารเดิมอยูแลวสวนหนึ่ง (Table 1) นอกจากนี้
ตลอดชวงการทดลองมีการใหนํ้าแกถั่วลิสงอยางสมํ่าเสมอใน

ทุกๆแปลงยอย เพื่อลดความไมเทาเทียมของความเปน
ประโยชนของปุยอนัเกดิจากความชืน้ดนิ ดวยเหตนุี ้อาจทาํให
ผลผลิตถั่วลิสงในตํารับท่ีไมไดใสปุยของบางพันธุมีคาไมแตก

ตางจากตํารับที่ใสปุย

 จากงานวิจยัในครัง้นี ้หากมองในแงผลผลติและมวล
ชวีภาพ พบวาพันธุทัง้ 6 พนัธุ สามารถใชผลติในระบบทีใ่สปุย
อินทรียได โดยใหผลผลิตไมแตกตางจากระบบการใชปุยเคมี 

สวนในแงของดัชนีเกบ็เกีย่ว พบวา ถัว่ลสิงพนัธุ KKU 60 เปน
เพียงพันธุเดียวท่ีหากผลิตในระบบอินทรีย ใสปุยอินทรียที่
อัตรา 700 และ 1,400 กก./ไร ทําใหดัชนีเก็บเก่ียวสูงกวาการ
ผลิตในระบบเคมี สวนพันธุอื่นๆ การผลิตในระบบเคมีและ
อินทรียไมแตกตางกัน

 การตอบสนองดานสรีรวิทยาตอปุยอินทรีย 
 การตอบสนองทางสรีรวิทยาสําหรับคา CGR LAI 

และ SCMR ของถั่วลิสงที่ไดรับปุยเคมีและปุยอินทรียไม

แตกตางกัน (Table 4) ยกเวนคา LAI ที่อายุ 45 วันหลังปลูก 

การใสปุยอินทรยีอตัรา 700 และ 1,400 กก./ไร ไมแตกตางกบัการ
ใสปุยเคมี แตแตกตางกับไมใสปุยและใสปุยอินทรียที่อัตราต่ํา 
(Table 4) 

 CGR
 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงคา CGR ในแตละชวง
อายุถั่วลิสงมีแนวโนมที่แตกตางกันทั้งในดานปุยและพันธุที่

แตกตางกัน (Figure 2) โดยในพันธุสวนใหญ การใสปุยมี
แนวโนมเพิ่ม CGR หลังจากใสปุย เมื่อเทียบกับการไมใสปุย 
นอกจากนี ้การใสปุยเคมีมแีนวโนมเพิม่คา CGR ในชวง 30-60 
วันหลังปลูก และคา CGR จะลดลงเม่ือถั่วลิสงมีอายุเพิ่มขึ้น
หลงัจากชวงนี ้สวนการใสปุยอนิทรยี พนัธุสวนใหญมคีา CGR 
เพิ่มขึ้น และมีแนวโนมรักษาคา CGR ไวไดสูงในชวงทายการ
เจริญเติบโต (75-90 วันหลังปลูก) (Figure 2) ซึ่งชวงดังกลาว 
ถัว่ลสิงอยูในชวงการเติมเต็มเมล็ด8,9 ซึง่อาจจะเปนเหตุผลหน่ึง
ทีช่วยสนบัสนนุการใหผลผลิตฝกของถัว่ลสิง แตอยางไรกต็าม 
ไมพบการตอบสนองดานรูปแบบของ CGR ดังกลาวในบาง
พันธุ ซึ่งการตอบสนองตอปุยหรือประสิทธิภาพการใชปุยของ
พันธุถั่วลิสงมีความแตกตางกัน10 

 LAI
 รปูแบบของการเปลีย่นแปลงคา LAI ในแตละชวงอายุ
ถั่วลิสงมีแนวโนมท่ีแตกตางกัน (Figure 3) โดยในพันธุสวน
ใหญ เมือ่การใสปุยอนิทรยีมแีนวโนมรกัษาการเพิม่ขึน้ของคา 
LAI ใหสูงไวไดในชวงทายการเจริญเติบโต (75-90 วันหลัง
ปลูก) (Figure 3) ซึ่งสอดคลองกับ CGR ที่การใสปุยอินทรีย
สามารถสนับสนุนให CGR รักษาระดับในชวงดังกลาวไวได 
ซึง่อาจจะเปนตวัชวยหนึง่ท่ีชวยสนบัสนนุการไดมาของอาหาร

ทีไ่ดจากการสงัเคราะหดวยแสง และสงผลไปถงึผลผลติฝกของ

ถั่วลิสง11 แตอยางไรก็ตาม มีบางพันธุที่ไมพบพฤติกรรมเชนน้ี
ซึง่การตอบสนองตอปุยหรือประสิทธิภาพการใชปุยของถ่ัวลสิง

พันธุตางๆ อาจจะไมเหมือนกัน ดังนั้น ตองมีการศึกษา
ประสทิธภิาพการใชปุยในถัว่ลสิงแตละพันธุตอไป การตอบสนอง

ของ CGR และ LAI ในชวงทายของการเจริญเติบโตเชนนี้

อาจเปนเพราะความเปนประโยชนของปุยอินทรียถูกปลด

ปลอยชาและรักษาระดับไวสูงไดในชวงทายๆของการเจริญ

เติบโตของถ่ัวลิสง ซึ่งความเปนประโยชนของธาตุอาหารของ
วัตถุอินทรียที่ใสในดินนั้น ขึ้นอยูกับสัดสวนของคารบอนและ

ไนโตรเจนท่ีเปนองคประกอบของวัตถุอินทรีย และเก่ียวของ
กบัความเรว็ของการปลดปลอยธาตอุาหารของวตัถอุนิทรยีนัน้12

ซึ่งโดยปกติ การปลดปลอยธาตุอาหารของปุยอินทรียจะเกิด
ไดอยางรวดเร็ว
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Table 3  Biomass, pod yield and harvest index (HI) at harvest with different fertilizers of 6 peanut varieties

Fertilizers Biomass (kg/rai) Pod yield (kg/rai) HI

no fertilizer 1117.2 341 c 0.305

chemical fertilizer 25 kg/rai 1152.2 385 ab 0.331

Organic fertilizer 350 kg/rai 1166.1 355 bc 0.309

Organic fertilizer 700 kg/rai 1253.3 407 a 0.339

Organic fertilizer 1400 kg/rai 1194.2 390 ab 0.330

F-test ns  *  ns  

Varieties

ICG 397 1155.3 b 368 b 0.323 bc

ICG 14170 1077.3 b 268 c 0.255 d 

ICG 15042 1190.3 ab 325 b 0.285 cd

KS 2 1216.4 ab 317 bc 0.268 d 

KKU 60 1322.3 a 613 a 0.473 a 

KS 1 1098.0 b 363 b 0.333 b 

F-test *  **  **  

Mean in the same column with the same letters are not signifi cantly different by Least Signifi cant Difference (LSD) (at 
p < 0.05). * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant
 

 SCMR
 สาํหรบัคา SCMR การไดรบัปุยทีแ่ตกตางกนัไมทาํให 
SCMR แตกตางกัน (Table 4) ซึ่งสอดคลองกับ13 ที่ไมพบ

ปฏิสัมพันธระหวางพันธุและฤดูกาล และพันธุกับการใหนํ้าที่
แตกตางกนั14 อยางไรก็ตาม15 พบวาการใสไนโตรเจน อตัรา 80 

กก./เฮกแตร ทําให SCMR ของถั่วลิสงสูงขึ้น แตงานทดลอง
ดังกลาว ศึกษาในถั่วลิสงเพียงพันธุเดียวและเปนพันธุที่

แตกตางจากการทดลองนี้ อีกทั้ง งานดังกลาวมีอินทรียวัตถุ
ในดินและไนโตรเจนตํ่ากวาดินที่ใชในการทดลองครั้งนี้

 ในแงสรรีวทิยาพนัธุทีม่กีารตอบสนองตอปุยอนิทรยี

ทีด่แีละเหมาะสมท่ีจะใชปลกูในระบบอินทรีย ไดแก พนัธุ ICG 
397 ICG 14170 และ KS2 ซึ่งพันธุ ICG 397 ซึ่งในทุกอัตรา

ปุยอินทรียมีคา CGR สูงกวาการใสปุยเคมี พันธุ ICG 14170 
มีคา CGR มีความเหมาะสมกับระบบอินทรีย สําหรับการใส

ปุยอนิทรยีทีอ่ตัราสูง (1,400 กก./ไร) สวนพนัธุอืน่ๆ การใสปุย
เคมีกบัปุยอนิทรียไมมคีวามแตกตางกัน ในแงของคา LAI พนัธุ 
ICG 397 ICG 14170 และ KS2 คือพันธุที่มีการตอบสนองตอ

ปุยอนิทรยีไดสงูกวาการใสปุยเคม ีสวนพนัธุอืน่ๆ การตอบสนอง
ของ LAI ไมแตกตางจากการใสปุยเคมี ดังนั้น หากมอง

การตอบสนองในแงสรรีวทิยาพนัธุ ICG 397 ICG 14170 และ 
KS2 เปนพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในระบบอินทรีย แต

อยางไรก็ตาม กลุมพนัธุดงักลาวมกีารตอบสนองตอปุยอนิทรยี
ในแงผลผลิตไมแตกตางจากการใสปุยเคมี ทั้งนี้ อาจเนื่องมา
จากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะท่ีมีความซับซอน มีลักษณะ

ที่เขามาเกี่ยวของมาก (surrogate traits) การใชลักษณะทาง

สรีรวิทยาเพียงไมกีล่กัษณะไมสามารถอธิบายผลผลิตไดอยาง

ชัดเจน14 อยางไรก็ตาม พันธุที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ทุกพันธุมี

ศักยภาพท่ีสามารถใชในระบบการผลิตถ่ัวลิสงแบบใชปุย

อินทรีย  
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Figure 1 Pod yield, biomass and harvest index (HI) at harvest with different fertilizers of each peanut varieties LAI
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Table 4 crop growth rate (CGR; g/day), leaf area index (LAI) and SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) during crop 
season periods with different fertilizers of six peanut varieties

Physiologi-
cal traits

Date Fertilizers F-test

no 
fertilizer

chemical fer. 
25 kg/rai

Organic fer. 
350 kg/rai

Organic fer. 
700 kg/rai

Organic fer. 
1400 kg/rai

CGR

15-30 DAP 3.63 3.83 3.05 3.85 3.89 ns

30-45 DAP 10.93 11.03 11.23 12.40 12.22 ns

45-60 DAP 6.39 7.90 5.96 7.32 7.57 ns

60-75 DAP 7.17 6.52 6.94 6.23 8.06 ns

75-90 DAP 6.11 5.07 6.81 6.04 6.99 ns

LAI

15 DAP 0.192 0.189 0.190 0.187 0.196 ns

30 DAP 1.190 1.175 1.167 1.195 1.315 ns

45 DAP 2.629  b 2.688  ab 2.566   b 2.970   a 2.977   a *

60 DAP 3.644 3.897 3.740 3.691 3.706 ns

75 DAP 4.273 4.206 4.405 4.524 4.700 ns

90 DAP 4.132 4.059 4.362 4.528 4.690 ns

SCMR

15 DAP 39.65 38.29 39.21 38.85 39.09 ns

30 DAP 40.00 41.03 40.01 41.04 40.51 ns

45 DAP 38.23 37.34 38.48 38.51 38.47 ns

60 DAP 37.21 36.96 36.83 36.49 36.31 ns

75 DAP 39.53 40.07 39.63 38.82 39.10 ns

90 DAP 36.94 36.79 37.02 36.44 37.23 ns

Mean in the same row with the same letters are not signifi cantly different by Least Signifi cant Difference (LSD) (at p 
< 0.05) * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant



Physiological Responses and Yield of Peanut Cultivars to Organic Fertilizers 401Vol 35. No 4, July-August 2016

Figure 2  crop growth rate (CGR) of each peanut genotype with different fertilizer applications during crop season 

periods. 
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Figure 3 Leaf area index (LAI) of each peanut genotype with different fertilizer applications during crop season periods. 
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สรุป
การใสปุยอินทรียอัดเม็ดในอัตราตางๆแกถั่วลิสงใหมวล

ชีวภาพ ผลผลิตฝกและดัชนีเก็บเกี่ยวไมแตกตางจากการใส
ปุยเคมี ถั่วลิสงพันธุตางๆ มีการตอบสนองตอปุยไดแตกตาง
กัน แตอยางไรก็ตาม ถั่วลิสงทุกพันธุที่ทําการศึกษาเมื่อมีการ
ใสปุยอนิทรียอดัเมด็ท่ี อตัรา 700 และ 1,400 กก/ไร ใหผลผลิต
ฝกไมแตกตางจากการไดรับปุยเคมี การตอบสนองทาง
สรีรวิทยา เชน CGR LAI และ SCMR ของถั่วลิสงท่ีไดรับปุย
เคมีและปุยอินทรียไมแตกตางกัน แตรูปแบบของการ
เปลี่ยนแปลงคา CGR และ LAI ในแตละชวงอายุของถั่วลิสงมี
แนวโนมท่ีแตกตางกัน โดยพันธุสวนใหญ เมื่อใสปุยอินทรยีมี
แนวโนมรักษาคา CGR และ LAI ใหยังคงสูงไวไดในชวงทาย
การเจรญิเตบิโต ซึง่อาจจะเปนตวัชวยหนึง่ทีช่วยสนบัสนนุการ
ใหผลผลิตฝกของถั่วลิสงได ถั่วลิสงทั้ง 6 พันธุที่ใชในการวิจัย
ครัง้น้ี ทกุพนัธุมศีกัยภาพทีส่ามารถใชในระบบการผลติถัว่ลสิง
แบบใชปุยอินทรีย ซึ่งความรูที่จากการวิจัยนี้จะชวยสงเสริม
ระบบการผลผลิตถ่ัวลิสงแบบอินทรียใหมีประสิทธิภาพ

มากขึ้นได 

กิตติกรรมประกาศ
 การศึกษาคร้ังนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากกลุม

วิจัยการปรับปรุงถั่วลิสงและแกนตะวันเพื่อคุณคาเชิงอาหาร

สุขภาพและศูนยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน
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