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บทคัดยอ
บทความน้ีเปนการศึกษาเก่ียวกับแนวคิดการออกแบบและกอสรางโครงสรางไมชวงยาว โดยการนําคานไมอัดกาวมาประยุกต
ใช เนือ่งจากโครงสรางชวงยาวมีพืน้ท่ีใหใชงานมากกวาชวงส้ัน ประกอบกับโครงสรางไมยงัไดรบัความนิยมในงานออกแบบหลาย
ประเภท ถึงแมไมจะเริ่มหายากขึ้นก็ตาม บทความน้ีจะนําเสนอถึงหลักการทั่วไปของโครงสรางไมชวงยาว และศึกษาถึงรูปแบบ
การนําไมอัดกาวมาใชกับงานโครงสรางชวงยาว โดยจะเสนอรูปแบบและตัวอยางสําหรับงานกอสรางที่มีอยูจริงประกอบ 
วตัถปุระสงคของบทความน้ีเพ่ือใหเขาใจหลักการการออกแบบโครงสรางไมอดักาว ทีส่ามารถนาํไปใชในการออกแบบโครงสราง
ชวงยาวได นอกจากนั้นยังใชเปนแนวทางสําหรับงานออกแบบและกอสรางโครงสรางไมชวงยาวในประเทศไทยไดอีกดวย

Abstract
This study presents a design and construction concept for long span timber structures. The application of glulam 
timber is also introduced. The advantage of a long span is increased work area. The timber structure could also be 
applied for many other purposes. However, the lack of large sized material is still a big problem for long span 
construction. This study presents the general concept of long span timber and the application of the glulam idea. 
Case studies are also introduced in this study. This study can be used as a guideline for designing and constructing 
long span timber structures in Thailand.

บทนํา
การออกแบบและกอสรางโครงสรางดวยวัสดุที่ทําจากไม เปน
ทีรู่จกัและนยิมมาต้ังแตกอนท่ีจะมโีครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

และโครงสรางเหล็ก เนือ่งจากไมเปนวสัดทุีห่าไดจากธรรมชาต ิ

แตเน่ืองจากไมเร่ิมหายากขึ้น ประกอบกับขนาดไมที่มีอยูมี
ขนาดเล็กลงกวาแตกอน ทาํใหโครงสรางไมในปจจุบนัสามารถ
ออกแบบไดอยางจาํกัด โดยสามารถใชงานไดในงานออกแบบ
และกอสรางชวงความยาวที่ไมมากนัก บทความนี้จึงไดนํา
เสนอแนวทางการออกแบบโครงสรางไมที่มีความกวางของ

ชวงโครงสรางมากกวาปกติที่ใชกันอยูทั่วไป โดยจะนําเสนอ
หลักการและรูปแบบที่ใชออกแบบโครงสรางไมชวงยาว

(Timber long span structure) โดยการประยุกตใชไมอัดกาว 

(Glulam) เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโครงสรางไมชวง

ยาว ทีเ่ริม่นยิมใชกนัอยางแพรหลายในตางประเทศ โดยเสนอ
รปูแบบโครงสรางไมในสวนอื่น ที่มักจะพบไดทั่วไปดวย เพื่อ
ใชเปนแนวทางในการออกแบบและสามารถนําไปประยุกตใช

ในการกอสรางจริงสําหรับประเทศไทยได 

 ประเภทของโครงสรางไมชวงยาว (Type of Timber 
Long Span Structure)
 สวนประกอบของโครงสรางหลังคาไมโดยท่ัวไป 
ประกอบไปดวย เสา อะเส ขื่อ ดั้ง อกไก จันทัน และแป โดย

แปจะรองรับวัสดุมุงแลวถายนํ้าหนักลงสูจันทัน สวนจันทันก็
จะถายนํ้าหนักไปยังอกไก อะเส ดั้งและขื่อ ตามลําดับ ในบาง
กรณีถาชวงเสามีระยะหางท่ีมากเกินกวาจะใชระบบท่ัวไปท่ี

กลาวมาเนื่องจากขนาดหนาตัดไมมีไมใหญพอ จําเปนตองใช
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วธิกีารอ่ืนเพ่ือใหการออกแบบโครงสรางไดระยะท่ีมากข้ึน หลักการ

ออกแบบและวิธีการที่นิยมใชมีดวยกันหลายวิธี ดังนี้คือ
 1.  ระบบโครงขอหมุน (Truss System)
  โครงขอหมุน ประกอบดวย โครงสรางดานบน 
(Top Member) โครงสรางดานลาง (Bottom Member) และ
โครงสรางสวนค้ํายัน (Diagonal Member) ซึ่งเปนชิ้นสวนที่
วางในแนวตัง้หรอืแนวเอยีง เม่ือมนีํา้หนกัมากระทาํในแนวดิง่ 
(Vertical Load) แรงภายในที่เกิดขึ้นจะมีทั้งแรงดึง (Tension 
Force) และแรงอัด (Compression Force) โดยชิ้นสวนดาน
บนจะเปนชิ้นสวนที่รับแรงอัดและสวนชิ้นสวนดานลางจะเปน

ชิ้นสวนท่ีรับแรงดึงเปนหลัก ดังแสดงใน (Figure 1)

 

 

Figure 1   External and internal force member. 4 

 การประกอบและติดตั้งชิ้นสวนตางๆ ของโครงขอ
หมุน ควรจะวางใหแนวศูนยกลางของชิ้นสวนตรงกัน เพื่อให

เสนแรงภายในทีเ่กดิขึน้ตรงกนัทีจ่ดุๆ เดยีว จะไดไมมแีรงเยือ้ง
ศูนย (Eccentric Load) เกิดขึ้น เน่ืองจากจะทําใหชิ้นสวนมี

ขนาดใหญขึน้กวาปกต ิเพือ่ใหสามารถรบัแรงเยือ้งศนูยทีเ่พิม่
ขึน้ได สวนลกัษณะและรูปแบบโครงขอหมนุชวงยาวท่ีนยิมใช

กนัมีดวยกนัหลายรูปแบบ ซึง่มีทัง้แบบโครงขอแขง็สามเหล่ียม
ทั่วไป โครงขอหมุนแบบโคง ไปจนถึงโครงขอหมุนที่มีความ
ซับซอนมากยิ่งขึ้น 2, 3 ดังแสดงใน (Figure 2)
 วตัถปุระสงคหลักของโครงสรางชวงยาวแบบโครงขอ

หมุนก็เพื่อตองการพ้ืนท่ีใชงานท่ีกวางขึ้นโดยไมมีเสาภายใน

มากีดขวาง ตัวอยางท่ีเปนท่ีนิยมกอสรางกันอยางแพรหลาย
ไดแก โครงหลังคาโรงงาน หอประชุม ที่พักอาศัยที่ตองการ
พื้นที่ใชงานกวางๆ หรือ ลานจอดรถ เปนตน ดังแสดงใน 
(Figure 3) สวนรูปแบบการเชื่อมตอของโ ครงขอหมุนที่เปน

โครงสรางไมชวงยาว มีรูปแบบการออกแบบหลายวิธีดวยกัน 
ตัวอยางเชน การยึดดวยตะปู แผนเหล็ก แหวนเหล็ก นอต 
หรอืการบากทับแลวประกับกนักเ็ปนทีน่ยิมอยางมาก ดงัแสดง
ใน (Figure 4, 5)

 

 
 

Figure 2 Structural system for truss. 3 

Figure 3 Samples of structural system. 7 

 
 

 
 

Figure 4 Connection type. 5 



Preenithi Aksorn J Sci Technol MSU480

Figure 5 Samples of timber connection. 5 

2.  ระบบคานไมอดักาว (Glulam Beam System)
  ระบบคานไมอดักาว (Glued Laminated Timber 
Beam System, Glulam Beam System) ไดจากการนําไมแผน
ขนาดเล็กหลายๆชิ้น มาประกอบยึดติดกันดวยกาว ซึ่ง

สงัเคราะหมาจากสารเคมปีระเภท กาวเรซอซนิอล ฟอรมลัดไีฮด 

ฟนอล ยเูรีย เมลามนี และอ่ืนๆ จนทําใหไมแตละชิน้ยึดติดกนั
จนแนน ดังแสดงใน (Figure 6)1 มีพฤติกรรมตอการรับแรง
กระทํารวมกัน เสมือนกับเปนวัสดุชิ้นเดียว (Homogenous 
Material) การออกแบบจะใชหลักการของคานประกอบ 
(Composite Beam) โดยจะนําไมแผนตั้งแตสองชนิดขึ้นไป
มาจัดเรียงซอนกันเปนชัน้ๆ ในแนวราบ แลวยึดติดกนัดวยกาว
จนแนน ไมที่มีกําลังสูงจะถูกจัดใหอยูในสวนบนและลางของ
หนาตัดคาน เพื่อรับหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นซึ่งมีคาสูง สวนไมที่มี
กําลังตํ่าจัดใหอยูสวนกลาง เพื่อรับหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นซึ่งมีคา

ตํ่า เมื่อคานไมอัดกาวรับแรงดัดเพิ่มขึ้น ไมแตละสวนจะเกิด
หนวยแรงไดเทากับกําลังสูงสุดของไม หนวยแรงดัดและแรง
เฉือนแสดงใน (Figure 7)

N.A. N.A.

Figure 6 Stress of glulam timber under bending force.1

หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวในคานประกอบ 
(Strain and Stress for Composite Beam)
 คานประกอบเปนคานที่วัสดุถูกยึดติดเขาดวยกัน 
เพือ่ใหโครงสรางสามารถรับนํา้หนักมากข้ึน หรอืกรณีทีต่องใช

คานทีม่ชีวงยาวมากขึน้ มพีฤตกิรรมเสมอืนกบัเปนคานซึง่ทาํ
จากวัสดุชิ้นเดียว เมื่อคานประกอบรับแรงดัด วัสดุแตละชนิด
จะยืดหดตัวไปดวยกัน แตการกระจายของหนวยแรงจะไม
เหมือนกับคานท่ีเปนวัสดุชิ้นเดียว เพราะมีคาโมดูลัสยืดหยุน

ไมเทากนั หนวยแรงท่ีรอยตอระหวางวสัด ุดงัแสดงใน (Figure 7)
โดยสามารถคาํนวณหาหนวยแรงท่ีเกดิขึน้ไดดงัสมการทีแ่สดง

ขางลาง คานท่ีถกูแปลงแลวจะมีรปูรางหนาตดัท่ีเปล่ียนไปจาก
เดิม ดังแสดงใน (Figure 8)

 

 
Figure 7 Strain and stress diagram for composite beam. 8

 1) อตัราสวนโมดลูสัความยดืหยุน (Modular ratio)
การหาโมดูลสัความยดืหยุนในคานประกอบ สามารถหาไดโดย
ใช (สมการที่ 1)
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Figure 8 Transform section of composite beam. 8

 3)  หนวยแรงและการยดืหดตวัของคานหนาตัดแปลง
เมื่อคานประกอบถูกแปลงหนาตัด จะทําใหการกระจายของ
หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวมีลักษณะเปนเสนตรงเสน

เดียว สามารถใชสมการการดัดและกฎของฮุค วิเคราะหหา
หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวท่ีจุดตางๆบนคานได ทั้งนี้
คาแฟกเตอรที่คูณกับความกวางหนาตัดของวัสดุแตละชนิด 
จะทําใหรูปรางหนาตัดของคานเปล่ียนแปลงไป ดังแสดงใน 
(Figure 9) จงึตองคํานวณโมเมนตเฉือ่ยของพ้ืนทีห่นาตดัแปลงดวย 

  3.1)  หนวยแรงดัดของหนาตัดแปลง 
   การหาหนวยแรงดดัทีเ่กดิขึน้สามารถหา

ได โดยใชสมการที่ 3
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 I =  โมเมนตเฉื่อยของหนาตัดแปลง 
 = I
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, … ,r

n
 = ระยะจากจุดศูนยถวงของพื้นที่หนา

ตัดของวัสดุแตละชนิดถึงแกนสะเทินของพ้ืนที่หนาตัดแปลง

Figure 9 Moment of inertia for composite beam. 8

  3.2)  หนวยการยืดหดตัวของหนาตัดแปลง
 

   สมการตามกฎของฮุค   (5)
โดยท่ี  = หนวยการยืดหดตัว
  = หนวยแรงตั้งฉาก
 E  = คาโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุ

 3)  หนวยแรงที่เกิดขึ้นจริงในคานประกอบ 
  คาหนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวในคานหนา

ตดัแปลงสามารถคาํนวณได โดยใชความสัมพนัธแบบเชงิเสน 
แตคาหนวยแรงที่ไดจะไมใชคาที่เกิดขึ้นจริงในคานประกอบ 
เพราะเปนคาที่ไดจากการเทียบโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุแตละ

ชนิดใหเสมือนกับเปนวัสดุเดียว 
  เพื่อใหไดคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นจริง จึงตอง
ทําการปรับคาหนวยแรงกลับคืน โดยใชคาอัตราสวนโมดูลัส
ยดืหยุนของวสัดแุตละชนดิ ไปคณูกบัคาหนวยแรงในคานหนา

ตัดแปลง ที่คํานวณไดตั้งแตแรก  จึงจะไดคาหนวยแรงที่เกิด
ขึ้นจริงในคานประกอบ ดัง (สมการท่ี 6) และ (Figure 10)

   (6)
 
 โดยท่ี 

 =  หนวยแรงท่ีเกิดขึน้จริงในคานประกอบ 
 =  หนวยแรงในคานหนาตัดแปลง 

n
2
, n

3 
, …, n

n
  = คาอัตราสวนโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุ

    แตละชนิด

Figure 10 Stress for composite beam. 8

 
 4)  หนวยแรงเฉือนในแนวราบของคานประกอบ 
สําหรับหนวยแรงเฉือนในแนวราบท่ีเกิดขึ้นจะเหมือนกับหนา

ตัดคานโดยท่ัวไป คํานวณไดจาก (สมการท่ี 7) 

 สมการแรงเฉือนในแนวราบ    (7)

โดยท่ี  = หนวยแรงเฉือนในแนวราบ ณ จุดที่พิจารณา 
 V = แรงเฉือนบนหนาตัดคาน ณ จุดที่พิจารณา 

 Q =  โมเมนตของพ้ืนทีห่นาตัด สวนทีอ่ยูเหนอืจดุที่
พิจารณา 
 I  = โมเมนตเฉื่อยของหนาตัด รอบแกนสะเทิน
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 t = ความกวางของรอยตัด ณ จุดที่พิจารณา

 5) หนวยแรงอัดขนานเสี้ยน 
  กาํลงัรบัแรงอดัขนานเสีย้นของไม คาํนวณไดตาม 
(สมการท่ี 8) ดังน้ี

      (8) 

โดยท่ี  =  กําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนของไม 
   =  แรงอัดที่จุดพิกัดเสนตรง 
  A  =  พื้นที่หนาตัดที่ตานแรงอัด 

 6)  หนวยแรงดึงขนานเสี้ยน 
  แรงดึงขนานเส้ียนของไม คํานวณไดตาม

(สมการท่ี 9) ดังน้ี

     (9) 
 

โดยท่ี  = หนวยแรงดึงขนานเสี้ยนของไม 
 T  = แรงดึงสูงสุด 
 A  = พื้นที่หนาตัดวิกฤติของชิ้นทดสอบ
  จากสมการหลายๆ สมการขางบน ทาํใหสามารถ
คาํนวณหาหนวยแรงดดั หนวยแรงอดั และหนวยแรงเฉือน ได 
ซึ่งคาท่ีคํานวณไดเหลานี้จะตองนํามาตรวจสอบกับคาหนวย

แรงที่ยอมให สําหรับประเทศไทยหนวยแรงที่ยอมให ใชตาม
มาตรฐานของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรม

ราชปูถมัภ 11 ถาคาทีค่าํนวณไดมนีอยกวาคาทีย่อมให กแ็สดง
วาหนาตัดคานประกอบน้ันสามารถใชงานไดอยางปลอดภัย 

 คณุสมบตัขิองไมในประเทศไทย (Timber Property 
in Thailand) 
 สาํหรับประเทศไทย การออกแบบโครงสรางไม กรณี
ที่มีชวงเสายาวมากกวาปกติทั่วไป การออกแบบหนาตัดคาน

ประกอบ หรอืออกแบบโครงขอแขง็ไม จาํเปนตองใชไมทีม่อียู
ในประเทศ สาํหรับไทยไมทีม่อียูสามารถแบงได 3 ชนิด คอื ไม
เนื้อออน ไมเน้ือปานกลาง และไมเนื่อแข็ง การออกแบบจะใช

คาอัตราสวนโมดูลัสความยืดหยุนของไมเน้ือแข็งเทียบกับไม

เน้ือออน เปนแนวทางในการออกแบบหนาตัดไม ดัง (Table 1)

ซึ่งวิศวกรสามารถนําคาเหลานี้ไปประยุกตใชในการออกแบบ

และใชงานไดจริงได สวนการตรวจสอบหนวยแรงท่ียอมให 

สามารถเปรียบเทียบคาการออกแบบกับคาทีย่อมใหเพือ่ความ

ปลอดภัยไดโดยใชไมเกินคามาตรฐานตามวิศวกรรมสถานแหง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ดังแสดงใน (Table 2)

Table 1 Modulus of elasticity ratio in different wood types 
of Thailand. 11

Wood 

Type

Modulus of 

Elasticity

Modulus of Elasticity ratio 

compare with soft wood

Soft wood 100,000 ksc 100,000 / 100,000 = 1.00

Medium 

soft wood
120,000 ksc 120,000 / 100,000 = 1.20

Hard wood 140,000 ksc 140,000 / 100,000 = 1.40

Table 2 Allowable stress of E.I.T. standard. 11 

Wood 
Type

Flexural 
and Tensile 

stress 
(ksc.)

Compressive Stress
 (ksc.)

Shear 
Parallel to 

Grain 
(ksc.)

Parallel 
to Grain

Perpendicular 
to Grain

Very soft 
wood

60 45 12 6

Soft wood 80 60 16 8

Medium 
soft wood

100 75 22 10

Hard wood 120 90 30 12

Very hard 
wood

150 110 40 15

 

 ตวัอยางไมแตละชนดิ ทีม่ใีนประเทศไทย จดัแบงตาม
ประเภทเนื้อไม มีดังนี้ 11

 1. ไมเนือ้ออนมาก ตวัอยางเชน กระทอน จาํปาปา 
จิกนม ยมหอม ยางขาว สองสลึง เปนตน
 2. ไมเนื้อออน ตัวอยางเชน กราด กระเจา กะบาก 

ตะปูนขาว พะยอม ยางแดง สัก อินทนิล เปนตน
 3. ไมเนื้อแข็งปานกลาง ตัวอยางเชน กวาว 
ตะเคียนทอง ตะเคียนหม ูตะแบก ตาเสือ นนทรี พลวง มะคา
แต เปนตน
 4. ไมเนื้อแข็ง ตัวอยางเชน กันเกรา แดง ตะครอ

ไข ตะครอหนาม เต็ง ประดู มะคาโรง ยมหิน รัง เลียงมัน 
หลุมพอ สักขี้ควาย เคี่ยม เปนตน
 5. ไมเนื้อแข็งมาก ตัวอยางเชน กระพี้เขาควาย 
เขล็ง ตีนนก บุนนาค เปนตน
 สาํหรับตางประเทศ ยกตวัอยางเชน ประเทศสวเีดน 

การผลิตคานไมอดักาวจะเนนในเชิงอตุสาหกรรมมากกวาการ

ผลติเพือ่ใชงาน ขัน้ตอนและกระบวนการในการผลติจะเริม่จาก
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การคัดเลือกตนไมทีม่ขีนาดและอายุตามท่ีตองการ ตดัแลวสง
เขาโรงเลื่อยเพื่อเล่ือยใหไดขนาดตามมาตรฐานการผลิตหรือ

ตามขนาดท่ีตองการ จากน้ันจะผานกระบวนการอบแหง ไส
แตง ตัดตอยึดไมตามยาว โดยการเฉือนตาไม หรือรอยตําหนิ
ตางๆ ออกกอนแลวจึงตัดแบบซิกแซ็กเพ่ือตอใหไดความยาว
ตามตองการ หลังจากนัน้จะทากาวดานขาง เพ่ือประกบไมชิน้
อื่นๆ แลวอัดดวยความดัน เพ่ือยึดไมเขาดวยกันใหไดขนาด
หนาตัดตามที่ตองการ กอนที่จะไสแตงใหเรียบรอยกอนบรรจุ
หีบหอพรอมจัดสงตอไป ดังแสดงใน (Figure 11, 12)
 ปจจุบันการใชไมอัดกาวกําลังนิยมกอสรางกันอยาง

แพรหลาย โดยเฉพาะส่ิงกอสรางทางสถาปตยกรรม ศลิปกรรม 
ทีต่องการแสดงผิวทีส่วยงามของไม เชน บานพักอาศัย สนาม
กีฬา สะพาน ศูนยแสดงผลิตภัณฑ หอประชุม หรือแมแต
โรงงาน ดังแสดงใน (Figure 13-15)

Figure 11 The production process of glulam. 11 

Figure 12 Samples of glulam from factory. 10

Figure 13 Rigid frame of glulam. 8

Figure 14 Curvature structure of glulam. 8 

Figure 15 Samples of glulam building. 10 
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 3.  ระบบโครงสรางผสม (Composite Structure)

  ระบบน้ีเปนโครงสรางทีเ่กิดจากการผสมโครงสราง

ตั้งแต 2 ชนิดหรือรูปแบบ เปนตนไป มาผสมกัน เพ่ือใหเกิด
ความหลากหลายและสวยงามในการออกแบบ หรือเพ่ือ
เปนการใชคณุสมบตัเิฉพาะตัวของวัสดใุหเกดิประโยชนสงูสุด 
เชน การใชเสนลวดเปนชิ้นสวนรับแรงดึงเนื่องจากรับแรงดึง
ไดดี หรือใชเหล็กเปนชิ้นสวนรับแรงดึงและแรงอัด ตัวอยาง
เชน โครงไมอัดกาวผสมโครงเหล็ก โครงขอหมุนผสมโครง
เหลก็และลวด โครงไมอดักาวของสนามกฬีาทีใ่ชลวดรบัแรงดงึ 
เปนตน ดังแสดงใน (Figure 16)

 

 
Figure 16 Composite structure of glulam. 8 

 กรณีศึกษาที่ 1: วัดพุทธาราม เฉลิมพระเกียรติ 
ประเทศสวีเดน (Buddharama Temple, Fredrika, Sweden)

Figure 17 Buddharama Temple, Fredrika, Sweden. 6

 วดัพทุธารามเปนวดัแหงแรกในสวีเดน และในสแกน
ดเินเวยี ไดรบัการพัฒนารวมกนัและดูแลโดย สมาคมชาวพุทธ
ไทยในสวีเดน ไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานพระพุทธ
ศาสนาแหงชาติ มหาเถรสมาคม สถานเอกอัครราชทตูไทยใน
สวีเดน การบินไทย และการทองเที่ยวแหงประเทศไทยเปน
อยางด ีวดัพทุธารามต้ังอยูนอกเมอืง Fredrika ทางตอนเหนือ
ของประเทศสวีเดน ที่ตั้งวัดอยูบนเนินเขาที่เงียบสงบ โดยมี
ทะเลสาบและภูเขาอยู โดยรอบ ศาลาหลักของวัดเปน
สถาปตยกรรมแบบไทยผสมกับอาคารหลักแบบสวีเดน มี
ขนาด 24x60 เมตร โครงสรางศาลาหลักเปนโครงสรางคาน
ไมอัดกาวชวงยาว เปนออกแบบโครงขอแข็ง สามารถรับแรง
ไดทัง้แนวดิง่ แนวราบ และแนวการดดั ไดอยางปลอดภัย โดย

ไมมีเสากลางภายใน ซึ่งการที่ไมมีเสากลางนั้นมีขอดีคือ ไมมี
เสากีดขวางพื้นที่ภายใน ทําใหไดพื้นที่ในอาคารเพิ่มขึ้น มีที่
โลงที่กวางขวางขึ้น ทําใหจุคนไดมากขึ้น ซึ่งภายในอาคารนี้มี
หองโถงจคุนไดถงึ 800 คน โดยไมมสีิง่กดีขวาง สะดวกในการ
ประกอบพธิกีรรมตางๆ หรอืใชในงานพธิกีารสาํคญัๆ หรอืการ
จดังานในวนัสําคญัทางพระพทุธศาสนา เชน วนัวสิาขบชูา วนั
เขาพรรษา ตลอดจนงานทอดกฐิน ผาปา งานสงกรานต งาน
วันแม งานวันเฉลิมพระชนมพรรษา พระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหวั เปนตน ศาลาหลักของวัดเปนอาคารไมชวงยาว
ที่ออกแบบมาเพื่อใหรูสึกถึงความสงบ ความรมเย็น ใกลชิด
ธรรมชาติ โดยมีกุฏิพระสงฆ โดยรอบ 4 หลัง แตละหลังมี 2 
ชั้น ชั้นละ 4 หอง ซึ่งสามารถรองรับพระสงฆไดประมาณ 8-9 
รูป และผูปฏิบัติธรรมไดจํานวนหนึ่ง ดังแสดงใน (Figure 17) 
ชาวไทย ชาวสวีเดน และประเทศอื่นที่นับถือพระพุทธศาสนา 
รวมทั้งนักเรียน นักศึกษา ประชาชนพากันเดินทางมาศึกษา
พระพุทธศาสนา ปฏิบัติธรรม มารวมทํากิจกรรมที่วัดนี้อยาง
ไมขาดสาย

 ขอทีค่วรระวงัในการออกแบบโครงสรางชวงยาวตาม

กรณีศึกษาน้ีคือ การออกแบบและกอสรางรอยตอตางๆ
ผูออกแบบจําเปนตองมีความชาํนาญทัง้ดานการออกแบบและ

มปีระสบการณการกอสรางจรงิมากอน เพราะรอยตอของโครง
ขอแขง็จําเปนตองออกแบบใหถกูตองตามหลกัการการรับแรง 

เพือ่ใหสามารถรบัแรงไดตามหลกัการ และสามารถกอสรางได
จริง ขณะกอสรางจําเปนจะตองมีผูเชี่ยวชาญคอยควบคุมและ

ตรวจสอบ ใหรอยตอของโครงสราง มีพฤติกรรมตามท่ีได
ออกแบบไว และสามารถใชงานไดจริง 
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 กรณีศึกษาท่ี  2: บานไมหนาจั่ว  ที่จังหวัด
นครราชสีมา

Figure 18 Timber home in Nakorn Ratchasima, Thailand. 9 

 บานไมชั้นเดียวหนาจ่ัว เปนบานชั้นเดียวติดพื้น 
ใชไมเปนโครงสรางหลักในการรับแรง จุดเดนของบานอยูที่
หนาจัว่ไมชวงยาวดานหนา ทีไ่มมเีสากลาง โครงสรางไมใชไม
เน้ือแข็งปานกลางเคลือบดวยน้ํายา โดยออกแบบใหเปนโครง
ขอแข็ง เพื่อใหสามารถรบัแรงไดทั้งแนวด่ิง แนวราบ และแนว
การดัด ไดอยางปลอดภัย หลังคาถูกออกแบบใหมีความชัน
พอดีกับสัดสวนของตัวบาน วัสดุมุงดวยไมเกือบทั้งหลัง 
ขอดีอีกอยางของโครงสรางแบบนี้คือมีพื้นท่ีใชงานท่ีมากขึ้น

โดยไมมเีสากีดขวาง พืน้ท่ีภายในโปรง โลง ใหความรูสกึปลอด
โปรงโลงสบาย ตวับานตกแตงอยางสวยงามตามแนวธรรมชาต ิ
เพื่อใหเขากับโครงสรางหลักที่เปนไม เหมาะแกการพักผอน
หรือใชรบัแขก ในจํานวนท่ีไมมากนัก ซึง่เขากบับรรยากาศของ

แหลงพักผอนในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาอีกดวย

บทสรุปและวิจารณ 
โครงสรางไมชวงยาวมีดวยกันหลายลักษณะและหลายรูปแบบ 
ไดแก ระบบโครงขอหมุน (Truss System) โครงไมอัดกาว 
(Glulam Beam) และโครงสรางผสม (Composite Structure) 

ดังไดกลาวมาแลว ซึ่งแตละรูปแบบก็จะมีลักษณะเดนในการ

ใชงานที่แตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคหลักของ
การใชงานและการออกแบบ และเน่ืองจากเทคโนโลยีปจจุบัน

มีการพัฒนาอยูตลอดเวลา ทําใหมีรูปแบบโครงสรางไมชวง
ยาว เพิม่มากขึน้กวาในอดตีมากมายหลายรูปแบบ โดยเฉพาะ

ไมอดักาวซ่ึงในปจจบุนัเปนทีน่ยิมใชอยางกวางขวาง สามารถ
ประกอบยาวไดมากกวา 100 เมตร และความลึกสามารถ
ประกอบไดมากกวา 2 เมตร ขึ้นอยูกับความยาวของแบบ

เครือ่งมอืและเคร่ืองจกัรท่ีใช นอกจากน้ันไมอดักาวยังสามารถ
ดัดใหโคงงอเขารูปตามแบบท่ีกําหนด ถึงแมจะมีรัศมีที่แคบ

ก็ตาม การนําโครงสรางไมอัดกาวมาใชในงานอาคารชวงยาว 
สําหรับประเทศไทยยังมีไมกวางขวางนัก เนื่องจากโครงสราง
ไมสวนใหญมกันาํมากอสรางทีพ่กัอาศยัทัว่ไปซึง่มชีวงไมมาก

นัก อยางไรก็ตามในปจจุบันนี้ ความนิยมในการนําไมมาใช
สําหรับโครงสรางท่ีมีชวงเสามากกวาท่ีพักอาศัยทั่วไปมีมาก

ขึ้น ทําใหจําเปนตองศึกษาถึงการออกแบบหนาตัดคานไม
ประกอบ หรือคานไมอัดกาว ซึ่งบทความนี้ไดเรียบเรียงการ
คาํนวณหาคาหนวยแรงดัด หนอยแรงเฉือน และหนวยการหด
ตัว จริงที่เกิดขึ้นเอาไว เพื่อใหสามารถนํามาใชตรวจสอบกับ
คาที่ยอมใหตามมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถาน แหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ เพือ่ความปลอดภัยสําหรับ
การออกแบบและใชงานจริง
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