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บทคัดยอ
ศึกษาผลของการใชตนตอมะเขือพื้นบานที่แตกตางกันจํานวน 4 ชนิดตอลักษณะคุณภาพของมะเขือเทศพันธุสีดา เสียบยอด
มะเขือเทศพันธุสีดาที่อายุ 25 วันหลังปลูกบนตนตอ 4 ชนิด ไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอึก และมะเขือเปราะ ระหวางเดือน
มถินุายนถงึพฤศจกิายน 2552 ทีแ่ปลงทดลองเกษตร ภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
ผลการทดลองพบวาการใชตนตอจากมะเขอืพวงมศีกัยภาพในการนาํมาใชผลติมะเขอืเทศพนัธุสดีาได เนือ่งจากทาํใหตนมะเขือเทศ
มีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในสวนใบ มวลชีวภาพของผล ความแนนเนื้อ และความหนาเนื้อที่เพิ่มขึ้น นอกจากน้ี
สีผิวผลมะเขือเทศในรูปของ L* และb* ยังไดรับการปรับปรุงใหดีขึ้นจากการใชมะเขือพวงเปนตนตอ

คําสําคัญ: มะเขือเทศ เสียบยอด ตนตอ ยอดพันธุ ลักษณะคุณภาพ

Abstract
The effects of four different rootstocks on thequality characteristics of ‘Sida’ tomato 25 days old‘Sida’ to ma to grafted 
on four rootstocks, Solanumtorvum Swatz, Solanumindicum Linn, Colanumstramonifolium Jacq and Solanumxanthocar
pum are  presented in this study.. The experiment was carried out from June to November, 2009 at the experimental 
fi eld, Division of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University. The results showed that 
SolanumtorvumSwatzwas a potential rootstock for producing ‘Sida’ tomato,due to this rootstock increasing the total 
non-structural carbohydrate (TNC)of tomato leaf, fruit biomass, fi rmness and fl esh thickness. In addition, fruit color of 
the tomato in terms of L* and b* was also improved by usingSolanumtorvum as rootstock. 

Keywords: Tomato, Grafting, Rootstock, Scion, Qualitycharacteristics

บทนํา 
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) เปนพืชผัก
เศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหน่ึงมีพื้นที่ปลูกแหลงใหญอยูในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแกจังหวัดหนองคาย นครพนม 

รอยเอ็ด นครราชสีมา และยโสธร และพื้นที่ปลูกในภาคเหนือ 
ไดแก จงัหวดัเชยีงใหม และลาํปาง ศนูยสารสนเทศการเกษตร1 

รายงานวา ในปเพาะปลกู 2552/2553 ประเทศไทยมพีืน้ท่ีปลกู
มะเขือเทศรวม 38,741 ไร ใหผลผลิตรวม 145,601 ตัน โดยมี

การผลิตทั้งในรูปมะเขือเทศรับประทานผลสดและสงโรงงาน

อุตสาหกรรม ในป 2553 ประเทศไทยสงออกของมะเขือเทศ

ผลสด จํานวน 427.10 ตัน คิดเปนมูลคา 10.40 ลานบาท 
ซึ่งผลผลิตมะเขือเทศท่ีผลิตไดภายในประเทศยังมีปริมาณ

ไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภคโดยในป 2553 มี
การนาํเขามะเขือเทศผลสดจากตางประเทศ ปริมาณ 376.9 ตนั 

คดิเปนมลูคา 6.30 ลานบาทประกอบกับเกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศ
มักประสบปญหาจากโรครากเนา – โคนเนา2 เนื่องจาก
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มะเขือเทศเปนผักเศรษฐกิจท่ีคอนขางออนแอตอโรคดังกลาว 
โดยเฉพาะการผลิตในชวงฤดูฝน3 ดังนั้นการนําเทคโนโลยีมา
ประยุกตใชในกระบวนการผลิตจึงเปนสิ่งจําเปน การเลือกใช
ตนตอท่ีเหมาะสมจัดเปนเทคโนโลยีขั้นพ้ืนฐานท่ีเกษตรกร

ทั่วไปสามารถปฏิบัติไดโดยใชตนทุนตํ่าจึงถูกนํามาใชเพื่อ

ศึกษาศักยภาพความเปนไปไดในการผลิตมะเขือเทศ สําหรับ
พืชที่นิยมนํามาใชเปนตนตอควรเปนพืชที่อยูในตระกูลเดียว

กับมะเขือเทศและมีคุณสมบัติทนทานตอการเขาทําลายของ

โรครากเนา – โคนเนา เชน มะเขือพวง (Solanumtorvum
Swatz) มะแวง (Solanumindicum Linn.) มะอึก (Colanums-
tramonifolium Jacq) และมะเขือเปราะ (Solanumxanthocarpum) 

เปนตน ซึง่พชืตระกลูมะเขอืดงักลาวขางตนลวนเปนพชืผกัพืน้
บานท่ีพบเห็นทั่วไปและหาไดงาย ดังนั้นงานทดลองน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชตนตอมะเขือพ้ืนบาน 4 
ชนดิท่ีสามารถพบหาไดทัว่ไปไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอกึ 
และมะเขอืเปราะตอการใหผลผลิตทีม่คีณุภาพของมะเขอืเทศ

พันธุสีดาอันจะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการผลิตมะเขือเทศใน

ชวงฤดูฝนตอไป

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา 
 เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสดีาและมะเขือชนิดตาง ๆ  
จาํนวน 4 ชนดิไดแก มะเขือพวง มะแวง มะอึกและ มะเขือเปราะ

ในถาดเพาะ เมื่อตนกลามะเขือท้ัง 4 ชนิด มีอายุ 30 วัน 
จงึยายปลกูลงถงุพลาสตกิท่ีบรรจดุนิรวน แกลบดบิและปุยคอก 
อตัราสวน 2:1:1 การเสียบยอดจะกระทาํขณะตนตอท้ัง 4 ชนดิ
มีอายุ 45 วันหลังเพาะเมล็ด โดยใชยอดมะเขือเทศพันธุสีดา
จากตนท่ีมีอายุ 25 วันหลังเพาะเมล็ด ภายหลังการเสียบยอด
เม่ือตนมะเขือเทศตั้งตัวไดแลวจึงยายปลูกลงในแปลงยกรอง

ขนาด 1 x 4 เมตรใชระยะปลูก 50 x 70 เซนติเมตร วางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete 
Block Design, RCBD) ประกอบดวย 5 Treatment จํานวน 4 

ซํ้าซํ้าละ 10 ตน โดยใชจํานวนตนมะเขือเทศท้ังหมด 300 ตน 
กําหนด Treatment ตางๆ ดังนี้
 Treatment ที่ 1 ควบคุม (เสียบยอดกับตนตอเดิม)
 Treatment ที่ 2 ใชมะเขือพวงเปนตนตอ
  Treatment ที่ 3 ใชมะแวงเปนตนตอ

  Treatment ที่ 4 ใชมะอึกเปนตนตอ
  Treatment ที่ 5 ใชมะเขือเปราะเปนตนตอ
 โดยใชจํานวนตนมะเขือเทศท้ังหมด 300 ตน

 a) b) c)

   

 f) e) d)

   

Figure 1: Experimental procedurea) seeding b) different 
kind of rootstocksc) Sciond) grafting e) trial plot 
f) quality analysis

 การบันทกึขอมลูบนัทกึขอมลูในดานคุณภาพผลผลิต

มะเขือเทศที่ระยะเก็บเกี่ยวดังนี้

 1. ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง(total 

non-structural carbohydrate; TNC) สวนใบ ลาํตนจากมะเขือเทศ
พันธุสีดาและรากจากตนตอชนิดตางๆ ตามวิธีการของ 
A.O.A.C.4 หนวยเปนมิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง
 2. มวลชีวภาพผล ตามวิธีการของKira and Shid
ei5โดยการนําผลมะเขือเทศท่ีไดจากการช่ังนํา้หนักผลสด แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนาํไปชัง่นํา้หนกัแหง คาํนวณตามสูตร หนวยเปนเปอรเซน็ต

มวลชีวภาพ = นํ้าหนักผลสด – นํ้าหนักผลแหง × 100

        นํ้าหนักผลสด

 3. สีผลมะเขือเทศ โดยสุมผลมะเขือเทศที่ระยะ
เกบ็เกีย่วในแตละทรตีเมนต มาวดัคา L*a* และ b* โดยใชเครือ่ง

วัดสี Hunter lab Miniscan XE PLUS โดยคา L* หมายถึง
คาความสวาง มีคาตั้งแต 0 (ดํา) จนถึง 100 (ขาว) +a* หมายถึง 

คาความเปนสแีดง และ –a* หมายถงึ คาความเปนสเีขยีว +b* 
หมายถึง คาความเปนสีเหลือง และ –b* หมายถึง คาความ
เปนสีนํ้าเงิน

 4. ความแนนเน้ือ โดยใช Penetrometer ขนาดรศัมี
หวัเขม็ 0.5 เซนตเิมตรหนวยเปนกโิลกรมัตอตารางเซนตเิมตร

 5. ความหนาเนื้อ โดยการผาผลมะเขือเทศแลวใช
เวอรเนียร แคลิปเปอรวัดความหนาในสวนเน้ือมะเขือเทศ 
หนวยเปนเซนติเมตร
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 6. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา (Total soluble 
solids : TSS)นํานํ้าค้ันจากเน้ือมะเขือเทศหยดลงบนเคร่ือง 
Hand refractometer รุน N – 1E และอานคา TSS หนวยเปน 
๐Brix
 7. ปรมิาณกรดทีไ่ทเทรทได(Titratable acidity: TA)
ตามวิธีการของ A.O.A.C.6นํานํ้าคั้นจากเนื้อมะเขือเทศมา 5 
มิลลิลิตร เติมนํ้ากล่ัน 25 มิลลิลิตรแลวหยด Phenolphthalein
2 หยดแลว ไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน NaOHความเขมขน 
0.1N จนกระท่ังถึง end point คอื สารละลายมีสชีมพูอยางนอย 
5 วินาทีแลวนําคาปริมาณสารละลายดางท่ีใชมาคํานวณหา

ปริมาณกรด หนวยเปนเปอรเซ็นต
 8. ปริมาณวิตามินซี ตามวิธีการของ A.O.A.C.6

ใชนํา้คัน้จากเน้ือมะเขือเทศปริมาณ 5 มลิลิลติรใสใน fl askเติม 
ascorbic acid 0.4 เปอรเซ็นต 5 มิลลิตรแลวไทเทรตดวย 2, 
6-dichlorophenol-indophenol (dye solution)จนถึงจุด end 
point คือสารละลายมีสีชมพูนานอยางนอย 5 วินาที นําคา
ปริมาณสารละลายท่ีใชมาคํานวณหาปริมาณวิตามินซี หนวย
เปนมิลลิกรัมตอ100 กรัมนํ้าหนักสด
 9. ปริมาณสารตานอนุมูลอสิระ ตามวิธกีารของ Lim 
et al.7ชั่งน้ําหนักตัวอยางผลมะเขือเปอรเซ็นต ปริมาตร 10 
มิลลิลิตรใสลงในหลอดแกว เก็บในท่ีมืดในหองเย็นที่อุณหภูมิ 
6 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง แลวกรองดวยผาขาวบาง 2 
ชั้นดูดสารสกัดมา 2 มิลลิลิตรใสในหลอด viol นําไปเขาเครื่อง 
centrifuge ที่ความเร็ว 12,000 รอบที่ 4 องศาเซลเซียส นาน 
5 นาที หลังจากน้ันดูดสารสกัด 0.40 มิลลิลิตรแลวเติมดวย 
DPPH solution ความเขมขน 6.3x10-5mol/L ปริมาตร 2 

มลิลลิติรเขยาใหเขากนัท้ิงไวทีอ่ณุหภมูหิองนาน 50 นาที และ

นํามาวัดคาดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometer ที่
ความยาวคลื่น 515 นาโนเมตรนําคาที่ไดมาคํานวณหาความ

สามารถในการตานอนุมูลอิสระหนวยเปนเปอรเซ็นต

 นําขอมูลท่ีไดไปทดสอบความแปรปรวนและความ

แตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติโดยใชโปรแกรม SPSS

ผลการศึกษา 
 1. ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (TNC)
  1.1 ใบ จากการหาปริมาณ TNC ในสวนใบ
มะเขอืเทศจากการใชตนตอทีแ่ตกตางกนัในชวงตนมะเขอืเทศ

อายุ 7-21 วันหลังยายปลูก พบวาการใชตนตอมะเขือชนิด

ตางๆ ไมมผีลตอปรมิาณ TNC ทีว่เิคราะหจากสวนใบมะเขือเทศ
โดยทุกทรีตเมนตมีปริมาณ TNC เฉลี่ยที่ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ ขณะที่ในชวงภายหลังยายปลูก 28-42 วัน พบวา
ปรมิาณ TNC จากใบมะเขือเทศในแตละทรตีเมนตแสดงความ
แตกตางกนัทางสถติอิยางมนียัสาํคญั โดยทรตีเมนตทีใ่ชตนตอ
จากมะเขือพวงทําใหใบมะเขือเทศมีปริมาณ TNC มากท่ีสุด
คือ 0.30 0.32 0.33 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ที่อายุ 
28 35และ42 วันหลังยายปลูก ตามลําดับ ขณะท่ีการใช

ตนตอ จากมะอึกทําใหมีปริมาณ TNC สวนใบนอยที่สุดคือ 
0.23 0.25 และ0.27 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ตาม
ลําดับ สําหรับในชวงทายภายหลังยายปลูกที่อายุ 49 และ56 
วัน พบวาการใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ ไมมีผลตอปริมาณ 
TNC ในสวนใบโดยทุกทรตีเมนตมปีรมิาณ TNC สวนใบเฉล่ีย
ทีไ่มแตกตางกนัทางสถติอิยูระหวาง 0.31-0.34 และ0.31-0.35 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ตามลําดับ (Table 1)

Table1 Contents of total non-structural carbohydrate (TNC)from tomatoleavesaftertransplanting

Treatment
TNC Contents (mg/100 g DW)after transplanting(days)

7 14 21 28 35 42 49 56

Control (self grafted plant) 0.21 0.21 0.23 0.26c 0.27bc 0.29bc 0.31 0.31

SolanumtorvumSwatz 0.22 0.23 0.25 0.30a 0.32a 0.33a 0.34 0.35

Solanumindicum Linn 0.21 0.22 0.24 0.29ab 0.30ab 0.31ab 0.33 0.35

ColanumstramonifoliumJacq 0.19 0.20 0.22 0.23d 0.25c 0.27c 0.31 0.31

Solanumxanthocarpum 0.21 0.22 0.24 0.28bc 0.28abc 0.29bc 0.33 0.35

F-test ns ns ns ** * * ns ns

C.V. (%) 11.56 9.13 10.99 5.10 10.43 8.77 8.61 11.82
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, * p = 0.05,ns =non signifi cant
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  1.2 ลําตนจากการนําลําตนท่ีอยูเหนือดินมา

วิเคราะหหาปริมาณ TNC 2 ระยะคือ ขณะตนออกดอกและ

ภายหลังเก็บเก่ียวพบวาการเสียบยอดโดยใชตนตอมะเขือชนิด

ตางๆ ในแตละทรตีเมนตใหคาเฉลีย่ปรมิาณ TNCสวนลาํตนที่
ไมแตกตางกันทางสถิติโดยมีปริมาณ TNCอยูระหวาง 0.20-
0.23 และ0.22-0.27มลิลิกรมัตอ 100 กรัมนํา้หนกัแหงขณะตน

กําลังออกดอกและภายหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ตามลําดับ 
(Table2)
  1.3  รากการวิเคราะหปรมิาณ TNC จากสวน
รากกระทาํ 2 ระยะเวลาเชนเดยีวกบัสวนลาํตน ผลการทดลอง
พบวาทุกทรีตเมนตม ีTNCในสวนรากในปริมาณท่ีใกลเคยีงกัน

อยูระหวาง 0.18-0.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหงใน
ขณะตนออกดอก ขณะท่ีภายหลังเก็บเก่ียวผลผลิตพบวา

ทรีตเมนตที่เสียบยอดโดยใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ มีผลตอ
ปริมาณ TNC

   สวนราก โดยปริมาณ TNC สวนรากจาก
ทรตีเมนตทีใ่ชตนตอจากมะเขอืพวง พบวามีปริมาณมากท่ีสดุ

คือ 0.26 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักแหง ขณะที่ TNC ใน
ปรมิาณนอยทีส่ดุไดจากตนตอมะอึกคอื 0.20 มลิลกิรมัตอ 100 
กรัมนํ้าหนักแหง (Table 2)
 2. มวลชีวภาพจากการวิเคราะหมวลชีวภาพจาก

ผลมะเขือเทศจากการใชตนตอที่แตก ตางกันพบวา แตละ
ทรีตเมนตมีมวลชีวภาพของผลที่แตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยชุดควบคุม และทรีตเมนตที่ใช
ตนตอจากมะเขือพวงใหคาเฉลี่ยมวลชีวภาพของผลมากที่สุด 
(91.55 และ 91.37เปอรเซ็นตตามลําดับ) ขณะที่การใชตนตอ

จากมะอึก และมะเขือเปราะใหคาเฉล่ียมวลชีวภาพของผลใน
ระดับต่ํา (90.36 และ 90.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (Table3)

Table 2  Contents of total non-structural carbohydrate (TNC)from tomatostem and rootaftertransplanting

Treatment

TNC contentsin stem (mg/100 g DW)  TNC contentsin root  (mg/100 g DW)

Flowering stage After harvesting Flowering stage After harvesting
 

Control (self grafted plant) 0.20 0.23 0.20 0.22bc

SolanumtorvumSwatz 0.23 0.27 0.21 0.26a

Solanumindicum Linn 0.21 0.24 0.20 0.23ab

ColanumstramonifoliumJacq 0.20 0.22 0.18 0.20c

Solanumxanthocarpum 0.21 0.24 0.20 0.22bc

F-test ns ns ns **

C.V. (%) 32.98 11.56 20.21 8.65
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, ns = non signifi cant

Table 3 Biomass of tomato fruit at harvesting stage

Treatment Fruit biomass (%) 

Control (self grafted plant) 91.55a1/

SolanumtorvumSwatz 91.37a

Solanumindicum Linn  90.81ab

ColanumstramonifoliumJacq 90.36b

Solanumxanthocarpum 90.16b

F-test **

C.V. (%) 2.10
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01
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 3. คาสีนําผลมะเขือเทศที่เก็บเกี่ยวจากตนใน

ทรีตเมนตตางๆ ที่ระยะเก็บเก่ียว (อายุ 56 วันหลังยายปลูก) 
นํามาวัดคาสีในรูปของ L*a* และb* ดังนี้
  3.1  คาความสวาง  (L*)ผลการทดลอง
พบวาการใชตนตอท่ีแตกตางกันมีอิทธิพลตอคา L* ของผล 
ผลมะเขือเทศจากทุกทรีตเมนตมคีา L* ท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนยัสาํคญัย่ิง (p<0.01) โดยผลจากทรีตเมนตทีใ่ชตนตอ
มะเขือพวงมีคา L* มากที่สุดคือ 49.45 ขณะที่ในชุดควบคุม 
(เสียบยอดตนตอเดิม) มีคา L* นอยที่สุดคือ 43.24 (Table 4)
  3.2 คา a*การวัดคา a* จากผลมะเขือเทศใน
ระยะเก็บเกี่ยวที่อายุ 56 วันหลังยายปลูก พบวาการใชตนตอ
ที่แตกตางกันไมมีผลกระทบตอคา a* ดังจะเห็นไดจากผล
มะเขือเทศในทุกทรีตเมนตมีคา a* ซึ่งอยูในโซนสีแดงที่ไม
แตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 24.03-26.50 (Table 4)

  3.3  คา b*สาํหรบัการวดัคา b* ผลมะเขอืเทศ
ในระยะเก็บเก่ียวท่ีอายุ 56 วันหลังยายปลูก พบวาการใช
ตนตอท่ีแตกตางกันมอีทิธิพลตอคาความเหลืองหรอืคา b* โดย
ทรตีเมนตทีใ่ชมะเขอืพวงเปนตนตอมคีา b* มากทีส่ดุคอื 22.90 
ขณะทีช่ดุควบคมุ (เสียบยอดตนตอเดมิ) มคีา b* นอยทีส่ดุคอื 
19.50 (Table 4)ดังนั้นจากการวัดสีผิวผลมะเขือเทศจากการ
ใชตนตอที่แตกตางกันในระยะเก็บเกี่ยวแสดงใหเห็นวาการใช

ตนตอจากมะเขือพวงชวยสงเสริมคุณภาพทางดานสีผล ทาํให
ไดสีผิวผลที่แดงสวางนวลกวาทรีตเมนตอื่นๆ

 4. ความแนนเนื้อจากการวัดความแนนเน้ือผล

มะเขือเทศที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (56 วันหลังยายปลูก) พบ
วาทรีตเมนตที่ใชตนตอจากมะเขือพวง มะแวง และมะเขือ
เปราะ ทําใหผลผลิตมะเขือเทศท่ีไดมีความแนนเนื้อมากที่สุด 
(0.28 0.30 และ0.28 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดบั) 
ขณะท่ีผลมะเขือเทศจากชุดควบคุม (เสียบยอดตนตอเดิม) 
มคีวามแนนเน้ือนอยท่ีสดุคือ 0.18กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
(Table5)

Table 4 Color of tomato fruit in terms of L* a* and b*at harvesting

Treatment
Fruit color

L* a* b*

Control (self grafted plant) 43.24d1/ 25.13 19.50c

SolanumtorvumSwatz 49.45a 24.84 22.90a

Solanumindicum Linn 47.10bc 25.82 21.26b

ColanumstramonifoliumJacq 48.73ab 24.03 21.80ab

Solanumxanthocarpum 45.28c 26.50 20.58bc

F-test ** ns **

C.V. (%) 13.00 24.22 20.57
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01,ns = non signifi cant

 5. ความหนาเนือ้จากการวดัความหนาเนือ้ของผล

มะเขือเทศที่อายุเก็บเก่ียว พบวาการใชตนตอที่แตกตางกันมี
ผลตอความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศ โดยทรีตเมนตที่ใช

ตนตอจากมะเขอืพวง มะแวง และมะเขือเปราะมีคาความหนา
เนื้อเฉลี่ยมากที่สุดซึ่งผลมะเขือเทศจากตนตอทั้ง 3 ชนิด
ดังกลาวมีคาความหนาเนื้อเทากันคือ 0.36 เซนติเมตร ขณะ

ทีท่รตีเมนตควบคมุ (เสยีบยอดตนตอเดมิ) และทรตีเมนตทีใ่ช
ตนตอจากมะอึก มีคาเฉลี่ยของความหนาเน้ือนอยที่สุด (0.29 

และ 0.33 เซนติเมตร ตามลําดับ) (Table 5)

 6. ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า (Total soluble 
solids : TSS)การวัดปริมาณ TSSจากสวนเนื้อผลมะเขือเทศ
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต พบวาการใชตนตอมะเขือชนิดตางๆ 

ไมมีผลตอปริมาณ TSS ของผลมะเขือเทศ โดยทุกทรีตเมนต
มีปริมาณ TSS เฉล่ียที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 
6.97-7.65 ๐Brix (Table5)

 7. ปริมาณกรดที่ไทเทรทได(Titratable acidity : 
TA) การวิเคราะหปริมาณ TA ของผลมะเขือเทศในทรีตเมนต
ตางๆ ที่ระยะเก็บเก่ียว พบวาการใชตนตอที่แตกตางกันมี
ผลกระทบตอระดบั TA ของผลมะเขอืเทศ โดยทุกทรตีเมนตมี
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ปรมิาณ TA ทีแ่ตกตางกนัทางสถิตอิยางมีนยัสาํคญั (p<0.05) 
ซึง่ชดุควบคมุ (เสยีบยอดตนตอเดิม) มปีรมิาณ TA สงูทีส่ดุคอื 
0.64 เปอรเซ็นต สวนการใชตนตอจากมะแวง และมะอึก 
มีระดับ TA ตํ่าท่ีสุด (0.49 และ 0.44 เปอรเซ็นต ตามลําดบั) 
(Table5)
 8. ปริมาณวิตามินซีผลการทดลองพบวาการใช

ตนตอมะเขือทั้ง 4 ชนิดไมมีผลตอปริมาณวิตามินซีของผล

มะเขือเทศ โดยผลมะเขือเทศจากทุกทรีตเมนตมีวิตามินซีใน

ปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 13.65-13.88 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักสด (Table5)
 9. ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระท่ีระยะเก็บเกี่ยว

ผลการทดลองพบวา การใชตนตอมะเขือทัง้ 4 ชนดิ ไมมผีลตอ
ปรมิาณสารตานอนมุลูอิสระ โดยผลมะเขอืเทศจากทกุทรตีเมนต
มีสารตานอนุมูลอิสระในปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยู

ระหวาง 79.66-93.99 เปอรเซ็นต (Table5)

Table 5 Quality characteristics of tomatofruitat harvesting

Treatment

Quality characteristics

Firmness
(kg./cm2)

Flesh thickness
(cm)

TSS 
(๐Brix)

TA
(%)

Vitamin C 
(mg/100 g FW )

Antioxidant 
(%)

Control (self grafted plant) 0.18c1/ 0.29b 6.97 0.64a 13.65 79.66

SolanumtorvumSwatz 0.28a 0.36a 7.32 0.55ab 13.74 87.82

Solanumindicum Linn 0.30a 0.36a 7.27 0.49b 13.76 93.99

ColanumstramonifoliumJacq 0.23b 0.33b 7.45 0.44b 13.70 93.83

Solanumxanthocarpum 0.28a 0.36a 7.65 0.55ab 13.88 85.83

F-test ** ** ns * ns ns

C.V. (%) 28.86 22.53 6.34 15.52 1.02 12.00
1/Letters within columns indicate least signifi cant differences (LSD) at ** p = 0.01, * p = 0.05,ns = non signifi cant

วิจารณผลการทดลอง
จากการศึกษาชนิดของตนตอท่ีเหมาะสมตอการผลิตมะเขือ

เทศพันธุสีดาดวยวิธีการเสียบยอดโดยใชพืชตระกูลมะเขือ 4 
ชนิดคอื มะเขอืพวง มะแวง มะอกึ และมะเขอืเปราะเปนตนตอ 
เปรียบเทียบกับการปลูกมะเขือเทศพันธุสีดาที่เสียบยอดกับ

ตนเดมิ (self-grafted plants) พบวาการใชมะเขอืพวง เปนตน
ตอ ชวยเพิ่มคุณภาพมะเขือเทศพันธุสีดาในดานปริมาณTNC 
ในใบและราก มวลชีวภาพผล สีผิวผล ความแนนเนื้อ และ

ความหนาเน้ือที่มากกวาทรีตเมนตอื่น ๆ ทั้งนี้การใชตนตอ
มะเขือพวงมีสวนชวยเพิ่มการสะสม TNCในใบมะเขือเทศสูง
กวาทรีตเมนตอื่นๆ อาจเนื่องจากการใชตนตอท่ีตางชนิดกัน
สงผลทําใหระบบรากของตนพืชมีความแข็งแรงแตกตางกัน 
ซึ่งรากท่ีมีความแข็งแรงสมบูรณแตกตางกันน้ีสงผลกระทบ

โดยตรงตอความสามารถในการดูดนํ้าและธาตุอาหารจากดิน

ขึ้นไปเลี้ยงสวนตางๆ ของตนพืชโดยเฉพาะสวนยอดพันธุ 
(scion) ที่ทําหนาท่ีเจริญทางกิ่งใบ (vegetative growth) ผลที่
ไดจากการทดลองอาจเปนไปไดวาระบบรากของตนตอมะเขอื

พวงมีสวนชวยเพิม่ประสทิธภิาพของการดดูน้ําและธาตอุาหาร

โดยรากจากดินเขาสูภายในตนพืช สงผลทําใหตนพืชมีการ

เจริญเติบโตที่ดีขึ้น8จึงอาจทําใหการใชมะเขือพวงเปนตนตอ

ตนมะเขอืเทศพนัธุสดีามกีารสงัเคราะหแสงดกีวาการใชตนตอ

มะเขือชนิดอื่นๆ และสงผลใหสวนใบมีการสะสม TNC 
ในปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นผลท่ีไดสอดคลองกับVenema et al.9 
พบวาการใชตนตอมะเขือพนัธุปามสีวนชวยทาํใหยอดมะเขือเทศ

พนัธุ Moneymaker มใีบขยายขนาดเพ่ิมขึน้สงผลใหมพีืน้ทีใ่น
การสังเคราะหแสงของพืชเพ่ือสะสม TNC ในสวนใบของ
ตนมะเขือเทศเพิ่มขึ้น ขณะที่สวนของมวลชีวภาพผล พบวา

ทรีตเมนตที่ใชตนตอจากมะเขือพวงใหคาเฉลี่ยมวลชีวภาพ

ของผลมากที่สุด ผลที่ไดจากการทดลองมีความสอดคลอง
กับKhahet al.8ไดรายงานวาการเสียบยอดโดยใชตนตอที่
เหมาะสมทําใหชวยเพ่ิมปริมาณมวลชีวภาพของพืชไดโดยเฉพาะ

มวลชวีภาพของยอดมะเขอืเทศพนัธุ Big Red ทีผ่านการเสยีบ

ยอดโดยใชพนัธุ Heman และ Primavera ทาํหนาท่ีเปนตนตอ
มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวาตนที่ไมเสียบยอด (Control) ซึ่ง
สอดคลองกบั Romano and Paratore10 รายงานวาสวนบนดนิ
จากตนตอมะเขือเทศพนัธุ Rita ทีเ่สยีบยอดโดยใชพนัธุ Beaufort 
มีปริมาณมวลชีวภาพมากกวาตนท่ีมีระบบรากของตัวเอง

เนื่องจากความแข็งแรงของตนตอจะมีสวนชวยเพ่ิมการสราง
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มวลชีวภาพของพืชใหมากขึ้น ขณะที่ Riveroet al.11 กลาววา

ลักษณะgenotype ของตนตอยังสงผลกระทบตออัตราการ
เจริญเติบโตทางก่ิงใบดวยเชนกัน ทัง้นีก้ลไกในการควบคุมการ
สรางมวลชีวภาพยังไมเปนทีเ่ขาใจกันมากนักZijlstra and den 
Nijs12นอกจากนีก้ารทดลองเสยีบยอดมะเขอืเทศโดยใชตนตอ

จากมะเขือชนิดตางๆผลการทดลองพบวาปริมาณมวลชีวภาพ

ในสวนยอดพันธุมะเขือเทศไดรับผลกระทบโดยตรงจาก

พันธุกรรมของตนตอStitt and Scheible13

 สวนคณุภาพผลผลิตดานสผีวิผล ความแนนเน้ือ และ

ความหนาเนือ้ของผลมะเขอืเทศพนัธุสดีา พบวาการใชมะเขอืพวง
เปนตนตอทําใหผลผลิตมะเขือเทศมีคุณภาพดีกวาทรีตเมนต

อื่น ๆ ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ Hofmanet al.14 รายงาน

วาคุณภาพผลผลิตของ avocado ไดรับผลกระทบจาก
ปฏิสมัพนัธกนัของตนตอและยอดพันธุทีใ่ชขณะท่ี Khahet al.,8 

กลาววาการเสยีบยอดมะเขอืเทศพนัธุ ‘Big Red’ ทาํหนาทีเ่ปน
ยอดพันธุเปรียบเทียบกับการเสียบยอดตัวเอง (self-grafted) 
และทรีตเมนตควบคุม (ไมเสียบยอด) โดยใชมะเขือเทศพันธุ
ลูกผสมสองพันธุ คือ ‘Heman’ และ‘Primavera’ ทําหนาท่ี
เปนตนตอพบวาคุณภาพผลผลิตในสวนของ pH, TSS และ 
lycopene ไมมีความแตกตางกันอยางไรก็ตามการเสียบยอด
โดยใชตนตอพันธุ ‘Primavera’ เสียบกับยอดพันธุ ‘Big Red’ 
ทําใหคุณภาพผลในดาน pH TSS และ lycopene ที่ดีกวาใช
ตนตอและยอดพันธุ‘Big Red’(เสียบยอดตนตอเดิม) และไม
เสียบยอด (Control) ขณะท่ีLeoniet al.,15 ; Romano and 
Paratore.10 กลาววาการเสียบยอดมะเขือยาวพันธุ Mission 
bell บนตนตอมะเขอืพันธุ Energyไมมผีลชวยปรบัปรงุคณุภาพ

ผลผลิตในดานนํ้าหนักสด TSS และความแนนเนื้อของ
ผลมะเขือยาว

สรุปผล
 1. การใชตนตอมะเขือพวงทําใหสวนใบมะเขือเทศ

มีปริมาณ TNCเพ่ิมขึ้น ขณะที่สวนรากของตนตอมะเขือพวง

มีการสะสม TNCมากที่สุดในระยะหลังเก็บเก่ียวผลผลิต
 2. คณุภาพผลผลิตในดานปริมาณมวลชีวภาพของ

ผล สผีวิผลในรปู L* และ b* ความแนนเนือ้ และความหนาเนือ้
ของผลมะเขอืเทศไดรบัการปรบัปรงุใหดขีึน้ ภายหลงัการเสยีบ
ยอดมะเขือเทศพันธุสีดาโดยใชมะเขือพวงเปนตนตอ
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